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Zarzadzenie nr D/1321/32Z/26
Dyrektora Zarzadu Drég Wojewodzkich w Katowicach
z dnia 09 stycznia 2026 r.

W sprawie
ustalenia standardéw technicznych na drogach wojewodzkich

Na podstawie § 2 punkt 5 Statutu Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach
zatwierdzonego Uchwatg nr VI/55/7/2023 Sejmiku Wojewddztwa Slgskiego z dnia
27.03.2023 r. oraz § 4 punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zarzadu Drog
Wojewodzkich w Katowicach, wprowadzonego Zarzadzeniem nr D/1321/41Z/24
Dyrektora Zarzadu Drog Wojewoddzkich w Katowicach z dnia 28 czerwca 2024 roku,
zarzadzam:

1. Ustalam standardy techniczne: ,Wytyczne Techniczne. Mieszanka mineralno
cementowo emulsyjna. WTW MMCE KRO-KR7” /[Wydanie 2026/, stanowigce Zatgcznik
do niniejszego Zarzgadzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia,
obowigzujg przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla drég wojewddzkich, dla
ktérych zarzadca jest Zarzad Wojewoddztwa Slaskiego.

3. Zobowigzuje Naczelnikéw Wydziatéw/Kierownikow Zespotow/Referatow do zapoznania
pracownikéw z trescig niniejszego Zarzadzenia, zgodnie z wtasciwoscig.

4. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia,
obowigzujgq od dnia 12 stycznia 2026 r.

5. Zarzadzenie wraz z Zatgcznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej:
www.zdw.katowice.pl

6. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

DYREKTOR

Zbigniew Tabor


http://www.zdw.katowice.pl/
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT WYTYCZNYCH

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbudowaniem warstwy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MMCE) o
grubosci od 15 cm do 25 cm.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

e przebudows istniejacych nawierzchni,
e poszerzeniem lub remontem poboczy,
e budowg nowych nawierzchni w ramach remontéw i przebudow

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WYTYCZNYCH

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wbudowaniem warstwy ulepszonego podtoza gruntowego, podbudowy pomocniczej z mieszanki
mineralno-cementowo-emulsyjnej (MMCE)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (MMCE) - mieszanka o ciggtym uziarnieniu
sktadajaca sie z destruktu, kruszywa doziarniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu oraz wody,
wytworzona w miejscus wbudowania w procesie nazwanym recyklingiem gtebokim na zimno lub
w wytworni  stacjonarnej przystosowanej do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-
emulsyjnych.

Destrukt - _materiat. mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy Ilub
mieszany), mineralno-cementowy lub mineralny powstaty w wyniku frezowania lub pokruszenia
jednejolub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni w temperaturze otoczenia.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo, ktdore dodaje sie w celu korekty krzywej uziarnienia destruktu,
tak aby wynikowa mieszanka mineralna miescita sie w krzywych granicznych mieszanki MCE.

Emulsja asfaltowa do mieszanek MCE - emulsja asfaltowa, tak dobrana, aby jej czas rozpadu umozliwit
rownomierne potgczenie wytrgconym asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej oraz utozenie
i zageszczenie mieszanki w warstwie.

Cement - spoiwo hydrauliczne, ktérego dodatek ma regulowac czas rozpadu emulsji oraz poprawic
parametry wytrzymatosciowe mieszanki MCE.
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Wbudowanie na zimno — proces mieszana i zageszczania mieszanki MCE, ktdora poprzez rodzaj
zastosowanych materiatéw wigzacych zawierajgcych asfalt lub spoiwo hydrauliczne moze by¢
wbudowywana w temperaturze otoczenia.

Granulacja — proces wstepnego rozdrobnienia nawierzchni na miejscu poprzedzajgcy zasadnicze
mieszanie wszystkich sktadnikdw, majacych na celu zapewnienie lepszego wymieszania i uzyskanie
wiekszej jednorodnosci.

Recykler — urzgdzenia mobilne umozliwiajace jednorodne wymieszanie destruktu, kruszywa
doziarniajgcego i srodkéw wigzacych. Recykler moze by¢ wyposazony miedzy innymi w elementy do
frezowania warstw nawierzchni, do pobierania destruktu, do doziarniania destruktu, do
réwnoczesnego dozowania sSrodkéw wigzgcych (emulsji i cementu), do homogenicznego mieszania
przy uzyciu mieszalnika o wymuszonym mieszaniu, do rozktadania i wbudowywania mieszanki MCE.

1.5. SKROTY | SKROTOWCE
1.5.1. (pmv)- Gesto$é mieszanki MCE, Mg/m3 Postepowanie A: metoda obj. w wodzie,

PN-EN 12697-5

1.5.2. (pbgim)- Gestos$¢ objetosciowa MCE w' prébkach Marshalla - met. D (po 7 dniach),
Mg/m3, PN-EN 12697-6 (referencyjna)

1.5.3. (pa)- Gestos¢ objetosciowa szkieletu mieszanki w nawierzchni MCE, g/cm3,

BN-77/8931-12

1.5.4. (ITS 7,28,56)- Wytrzymatos¢ ‘na rozcigganie posrednie po 7, 28, 56 dniach, Mpa,
PN-EN 12697-23

1.5.5. (w)- Zawartos$¢ wody w mieszance MCE, % , PN-EN 1097-5

1.5.6. (P)- Wskaznik zageszczenia w warstwie MCE, %, PN-EN 13108-20 zat.C p.C.4

1.5.7. (Va)- Wolna przestrzen w mieszance, warstwie MCE, % , PN-EN 12697-8

1.5.8. DWU- Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

1.5.9. CE- Oznakowanie CE

2. MATERIALY
2.1. DESTRUKT

Do wykonania warstwy z MMCE nalezy stosowaé destrukt, czyli materiat powstaty w wyniku
frezowania lub pokruszenia jednej lub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni w temperaturze
otoczenia. powinien charakteryzowac sie ciggtym uziarnieniem (orientacyjnie) i spetnia¢ nastepujace
wymagania:

e zawartos$é nadziarna od 31,5 do 63,0 mm do 20 %,
e zawartos¢ ziaren mniejszych od 31,5 mm do 100 %,
e zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %.
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Destrukt nie powinien zawieraé zanieczyszczen obcych ani organicznych. Dopuszczalny poziom
zanieczyszczen oraz pozostate wymagane wtasciwosci destruktu przedstawia Tabela 1:

Tabela 1. Wtasciwosci destruktu do mieszanki z MMCE

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie
1 Zanieczyszczenia organiczne, ocena wizualna(czesci roslinne, Br Sl sz
ktgcza)
2 zanieczyszczenia obce wg PN-EN 933-11 2 (Rb, Rg) £ 1% m/m*
3 Okreslenie ilosci i rodzaju lepiszcza w destrukcie Smota/asfalt**

*Rb

- gliniane akcesoria murarskie (cegty, ptytki), krzemionkowe akcesoria murarskie, napowietrzone nieptywajgce betony, Rg — szkto

** Oznaczenie rodzaju lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego preparatu do wykrywania

wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w formie sprayu oraz lampy. ultrafioletowej (procedura opisana w p. 4
zafgcznika nr 9.4.3 RID 06). W szczegdlnych przypadkach mozna to zrobi¢ organoleptycznie lub na podstawie oceny wizualnej.

2.2.
Dop

KRUSZYWO DOZIARNIAJACE

uszczone jest stosowanie kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywa o ciggtym

uziarnieniu. Wymagania dla kruszyw podano.w Tabela 2.

Tabela 2. Parametry kruszywa doziarniajgcego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwos¢ od kategorii ruchu
KR 0+7
Gc80/20
Uziarnienie kruszywa oznaczone wedtug PN-EN 933- CG 8/0
1 | 1, kategoria nie nizsza niz: GF 75
. A
(Zestaw sit # - zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone
Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa
. > U L .. GTr 10,
3 | o ciggtym uziarnieniu, odchylenie nie wieksze niz
. GTa 20
wedtug kategorii:
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: fa
- w kruszywie grubym,
4 . f16
— w kruszywie drobnym, f1s
- w kruszywie o ciggtym uziarnieniu
5 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
6 | Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
7 | Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 LA
8 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 WA24.2*
9 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN B
1367-3 i wg PN-EN 1097-2 1A Deldarowana
10 | Wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 Slao

*W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ na frakcji 8/16 — wymaganie: Fa

Uwaga: nalezy zadeklarowac uziarnienie:
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v' dla kruszyw grubych, drobnych i o ciggtym uziarnieniu na sitach zgodnie z tabl.2 normy PN-EN 13242

Inwestor uznaje DWU lub oznakowanie CE dla kruszywa doziarniajgcego na zgodnos¢ z normg
zharmonizowang PN-EN 13242+A1

2.3. SPOIWO HYDRAULICZNE
Nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 ,,Cement. Czesc
1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku”.

2.4. EMULSJA ASFALTOWA

Nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg oznaczong jako C60B10 ZM/R, spetniajgca wymagania
zawarte w zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”. Zaleca sie, aby emulsja asfaltowa spetniata
dodatkowo nastepujgce warunki:

e powstata na bazie asfaltu: 50/70 lub 70/100 wg PN-EN 12591 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
Wymagania dla asfaltéw drogowych”,

e nie zawiera rozpuszczalnikéw i topnikow,

e emulsja powinna charakteryzowaé sie dobra tolerancja ze spoiwem.

2.5. WODA

Nalezy stosowa¢ wode spetniajagcg wymagania zawarte w PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Woda pitna, wodociggowa, moze by¢ stosowana
bez dodatkowych badan do wytworzenia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej.

3. SPRZET
3.1. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Do wytwarzania mieszanki MCE na drogach kategorii ruchu KRO+KR7 mozna stosowac:

e wytwdrnie stacjonarne,
e recyklery,
e - zestawy sktadajgce sie z kilku niezaleznych maszyn.

Recyklery, czyli urzadzenia mobilne powinny by¢ wyposazone w elementy:

e  do.frezowania warstw nawierzchni,

e do pobierania destruktu,

e do doziarniania destruktu,

e do réwnoczesnego dozowania sSrodkéw wigzacych (emulsji i cementu) oraz wody,

e do mieszania sktadnikdw mieszanki przy uzyciu mieszalnika o wymuszonym mieszaniu,
e do rozktadania i wbudowywania mieszanki MCE.
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Recyklery oraz zestawy sktadajgce sie z kilku niezaleznych maszyn mozna stosowac do wytworzenia
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej, o ile wykaze sie ich skutecznos¢ na odcinku
préobnym i umozliwia to zaprojektowana technologia wykonania robét.

Do zageszczania mieszanki MCE nalezy stosowac jako podstawowe ciezkie walce stalowe, wibracyjne
o wadze minimum 14 ton oraz dodatkowo inne walce (np. ogumione, stalowe) w celu nadania
efektu koncowego wykonywanej warstwie. Efektywnos$é zageszczania powinna by¢ sprawdzona na
odcinku prébnym, przed przystgpieniem do wtasciwych prac, wykorzystujgc pomiar aparatem VSS lub
ptytg dynamiczng ( wymagania wg Tabeli 5).

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW SKtADOWYCH

Kruszywa i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem roznych. asortymentéw oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

Do transportu wody nalezy stosowaé cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

Emulsje nalezy przewodzi¢ w izolowanych autocysternach. Nie mozna dopusci¢ do zmieszania
emulsji z innymi rodzajami emulsjillub z czystym asfaltem na etapie zatadunku jak i roztadunku z
cysterny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MCE

Na 7 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt (recepte) mieszanki MCE oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych i reprezentatywne prébki materiatow. Recepta powinna zawieraé:

e  rodzaj i pochodzenie destruktu i sktadnikow mineralnych wykorzystanych do
skomponowania mieszanki MCE,

e rodzaji pochodzenie poszczegdlnych srodkdw wigzgcych oraz wody,

e ilos¢ poszczegdlnych sktadnikéw mineralnych, spoiw oraz wody niezbednych do
wytworzenia mieszanki MCE,

e sprawozdania z badan destruktu zgodnie z pkt 2.1,

e uziarnienie mieszanki mineralnej (destrukt, kruszywo doziarniajgce, cement) oraz % sktad
poszczegdlnych sktadnikow

e sprawozdania z badan materiatéw wchodzacych w sktad zaprojektowanej mieszanki MCE,

e sprawozdania z badan wtasciwosci mieszanki MCE zgodnie z Tablica 4.
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Mieszanka mineralna MCE moze sktadaé sie z destruktu lub destruktu i kruszywa
doziarniajgcego oraz cementu. Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ tak dobrane, aby
zapewni¢ z jednej strony nosny szkielet mineralny, a z drugiej strony odpowiednig urabialnos¢
niezbednga dla zapewnienia dobrej zageszczalnosci i utrzymania wymaganego poziomu wolnej
przestrzeni w zageszczonej warstwie.

Materiaty sktadowe powinny spetnia¢ wymagania zawarte w p. 2 niniejszych Wytycznych.

Uziarnienie mieszanki MCE powinno by¢ ciggte. Maksymalny wymiar ziarna nie powinien by¢ wiekszy
niz 31,5 mm, przy czym dopuszcza sie do 20 % nadziarna. Uziarnienie mieszanki mineralnej w
MMCE powinno miescic¢ sie w przedziale podanym w Tabeli 3 oraz na rysunku 1. Uziarnienie
mieszanki mineralnej okresla sie z uwzglednieniem dodatku cementu. Dopuszczalne jest
zaprojektowanie mieszanki mineralnej MCE bez kruszywa doziarniajgcego, o ile osiggniete
zostang wymagania dotyczgce cech fizycznych i mechanicznych.

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej w MMCE

Krzywe graniczne
KRO - KR2 (AC) KR3 - KR7 (BC)
Ud“znl“anl w Dolna Gorna Dolna Goérna
#63,0 100 100 100 100
#31,5 80 100 80 100
#16,0 55 100 55 93
#38,0 35 90 35 80
#40 25 75 25 67
#20 16 60 16 55
#1,0 9 45 9 43
#0,5 5 35 5 33
#0,125 2 18 2 15
# 0,063 0 12 0 12
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Rysunek 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralnej w MMCE dla kategorii ruchu 0-7

Jako srodki wigzgce nalezy stosowaé emulsje asfaltowg i cement. Dla wyboru kombinacji sSrodkéw
wigzacych nalezy orientacyjnie przyjac nastepujace ilosci:

Dla drég kategorii ruchu KR 0-2:

o emulsja asfaltowa: od 3 do 6% wagowo,
o cement: od 1 do 4% wagowo.

Dla drég kategorii ruchu KR 3-7:

o emulsja asfaltowa: od 4 do 6% wagowo,
o cement: od 1 do 3% wagowo.

W szczegdlnych przypadkach moze okazac sie, ze zawartosc srodkdw wigzacych powinna by¢ inna niz
zalecana. Takie rozwigzanie jest mozliwe, o ile zostang osiggniete wymagania podane w Tabeli 4, a na
odcinku prébnym zostang potwierdzone parametry wymagane dla warstwy wykonanej z mieszanki
MCE.

Nalezy dazy¢ do takiej kombinacji srodkéw wigzacych, aby ilos¢ cementu byta jak najmniejsza,
aby tym samym zminimalizowa¢é ryzyko powstania spekan odbitych.

Niezbedny czas na wykonanie petnych badan zwigzanych z wykonaniem recepty wynosi 6+8 tygodni.
Nalezy to uwzglednic przy projektowaniu prac zwigzanych z wykonywaniem recyklingu na zimno z
wykorzystaniem mieszanek MCE.

Recepta musi zawierac:

% skfad granulometryczny mieszanki mineralno cementowej
% sktad mieszanki MCE

Uziarnienie poszczegdlnych materiatow

Krzywa uziarnienia wynikowa (zgodna z tabelg 3

Zawartos$¢ lepiszcza w destrukcie (asfalt/smota), %

O O O O O
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Wilgotno$¢ optymalna mieszanki mineralno-cementowej (metoda Il), %

Wilgotnos¢ optymalna mieszanki MCE po uwzlednieniu wody zawartej w emulsji, %
llos¢ wody dodanej do mieszanki po uwzglednieniu obliczen wg. wzoru 1 (zatgcznik 1)
Zawartos¢ lepiszcza bitumicznego w mieszance (starego), %

Zawarto$¢ lepiszcza bitumicznego facznie z asfaltem wytragconym z emuls;ji, %
Zawartos¢ cementu, %

Zawartos$¢ emulsji, %

Zawartos¢ asfaltu w emulsji, %

Gesto$¢ miesz. MCE, Mg/m3. post. A: metoda obj. w wodzie (pmv)

Gestos$¢ objet. MCE w prébkach Marshalla-met. D (po 7 dniach), Mg/m3 (pbdim) referencyjna
Grubos¢ warstwy MCE, m

Udziat poszczegdlnych sktadnikéw w Mg/m?

Spetnione parametry z tabeli 4

O O O OO0 OO0 OO O O O O

Tabela 4. Wymagania dla mieszanek MCE (recepta)

Wymagania w zaleznosci
Lp. Parametr od kategorii ruchu
KR 0+2 KR 3+7
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni po 7 dniach [%] 8,0+13,0 8,0+ 11,0
5 Wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie ITS, 050 =100
T =+45°C, po 7 dniach, [MPa] (wartos¢ wskaznikowa) 0,40+ 0,80 e
3 Wytrzymaiosc na !:»osrednle rozcigganie ITS, 0,70 = 1,60
T =+5°C, po 28 dniach, [MPa] 0,60+1,40
4 Modut sztywnoséci IT-CY, od 1000 do od 1288 do
T =+5°C po 7 dniach, [MPa] (wartos¢ wskaznikowa) 3500
. | Modut sztywnosei IT-CY, od 1500 do 002000 do
T = +5°C po 28 dniach, [MPa] 5000
Odpornos¢ na dziatanie wody (pozostata
wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie ITS po >70
6 | przechowywaniu prébek w wodzie), T = +5°C po 28 280
dniach [%]

Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki MCE sg parametry uzyskane po 28 dniach od
zageszczenia oraz zawarto$é wolnej przestrzeni po 7 dniach.

Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach nalezy traktowac jako wymagania pomocnicze
(wskaznikowe).

5.2. POBRANIE PROBKI DESTRUKTU DO BADAN
Destrukt do badan obowigzkowo nalezy pobieraé frezarka z nawierzchni tak, aby uzyskaé materiat
jak najbardziej zblizony do tego, jaki wystgpi podczas przetwarzania nawierzchni. Lokalizacje i
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liczbe prébnych frezowan nalezy dopasowac do jednorodnosci oraz rodzajéw warstw nawierzchni
drogi w stanie istniejgcym. Przy probnym frezowaniu nalezy zachowaé poréwnywalne warunki (np.
gteboko$¢ frezowania tj. selektywne frezowanie w celu oddzielenia destruktu ze wzgledu na
zawarcie smoly i lepiszcza asfaltowego) do tych, jakie wystgpig w procesie wytwarzania i
wbudowania MCE. Od jednorodnosci materiatéw na etapie opracowywania recepty oraz
wykonywania warstwy zalezy jakos¢ wykonanej mieszanki MCE. W przypadku wystepowania
destruktu zawierajgcego smote i destruktu z lepiszczem asfaltowym, nalezy opracowac oddzielne
recepty dla kazdego tego rodzaju destruktu. Mozliwe jest tez mieszanie destruktu asfaltowego i
smotowego w jednej recepcie w uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.

Po wykonaniu prébnego frezowania, ubytki w nawierzchni nalezy uzupetni¢ mieszanka mineralno-
asfaltowg na gorgco warstwami na catej gtebokosci wykonanego frezowania wraz z jej
zageszczeniem. W przypadku pobierania materiatu z hatdy nalezy pobraé¢ materiat
reprezentatywny dla danej hatdy. Minimalna waga proébki z jednego odcinka lub z jednorodnego
materiatu powinna wynosi¢ okoto 150 kg.

5.3. ODCINEK PROBNY

W celu potwierdzenia wiasciwosci uktadanej mieszanki, w terminie i miejscu uzgodnionym z
Inzynierem / Inspektorem Nadzoru, nalezy wykona¢ odcinek prébny o dtugosci min. 50 m i
powierzchni co najmniej 150m?. (nie dotyczy drog kategorii KR 0-2)

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

e stwierdzenie czy sprzet do mieszania, transportu, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

e okreslenie grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

e okreslenie liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

W trakcie wykoenywania odcinka prébnego nalezy sprawdzic:

przydatnos¢ zaproponowanej recepty do wykonania warstwy z mieszanki MCE,

e . jednorodnos¢ wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywnosé sprzetu
zageszczajgcego,

e | parametry warstwy wykonanej z mieszanki MCE zgodnie z Tabelg 5.

e | Ustalenie sposobu (metody) okreslenia nosnosci i zageszczenia warstwy. Wykonawca

przygotuje raport z odcinka prébnego i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy MCE.

Dalsze prace moga by¢ prowadzone po zatwierdzeniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.4. WARUNKI WYKONYWANIA MIESZANKI MCE

Mieszanka MCE powinna by¢ wbudowywana przy temperaturach otoczenia wyzszych od +5°C.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki MCE w temperaturach ponizej 0°C. Wbudowywanie
mieszanki MCE w temperaturach pomiedzy 0 a +5°C spowalnia wigzanie spoiw oraz rozpad emulsji
asfaltowej. W takich sytuacjach nalezy wydtuzy¢ czas przewidziany na wstepne zwigzanie
warstwy.

5.5. WYKONYWANIE WARSTWY Z MMCE

Warstwa z mieszanki MCE powinna by¢ wykonana z zachowaniem wszelkich_zasad
gwarantujacych uzyskanie jednorodnej, zageszczonej warstwy bez widocznych miejsc stabszych,
uszkodzonych lub rozsegregowanych. Wbudowywanie mieszanki MCE powinno odbywa¢ sie z
zastosowaniem sprzetu opisanego w p. 3 niniejszych WTW.

Warstwe z mieszanki MCE nalezy zageszczaé w nastepujgcej kolejnosci:

e przejscie ciezkim walcem stalowym wibracyjnych o ciezarze roboczym minimum 14 ton
(zageszczenie gtebokich partii zabudowywanej warstwy),
e zamkniecie powierzchni poprzez przejscie lekkim walcem stalowym lub ogumionym.

Nie dopuszcza sie wykonywania robét w trakcie opadéw atmosferycznych. Jezeli podczas
zageszczania wystgpig niespodziewane obfite‘opady deszczu lub spekania albo przesuwania
mieszanki, zageszczanie nalezy przerwac. Zageszczanie mozna rozpoczac gdy mieszanka zwiekszy
swojg kohezje w wyniku czesciowego .odparowania wody. Mieszanke, ktdra ulegnie zbyt
duzemu nawodnieniu, w ktdrej nastgpi rozpad emulsji i wyptukanie cementu nalezy usungd z
budowy. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli 5 Wymagania dla
wbudowanej warstwy z mieszanki MCE. W celu weryfikacji nosnosci warstwy nalezy
przeprowadzi¢ badanie jedng z dwodch podanych metod.

Tabela 5 Wymagania dla wbudowanej warstwy z mieszanki MCE

Wymagania w zaleznosci
Lp. Witasciwos¢ od kategorii ruchu
KRO:2 | KR3:4 | KR5:7
Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni
podbudowa pomocnicza (Rys.1)
Nosnos¢ warstwy (bezposrednio po
zageszcze,nlu )|'zagefszczen|e: E>>80/lo < £22100/lo< | E22120/lo
(stosowac zamiennie) 2,5
1 | a. wtérny modut odksztatcenia E; Evg 2 2,3 <22
[MN/m?]/wskaznik odksztatcenia lo 35/1s>97,0 Evd 2 45/ Evd > 65/
. . 1s>98,0 1s>98,0
b. dynamiczny modut odksztatcenia Eyqg
[MN/m?]/Wskaznik zageszczenia Is [%]
Jedli nie jest spetnione wymaganie z pkt. 1 E2>130/lo< | E2>150/lo
) to warstwe mozna przykrywac po E>>100/ lo < 2,5 <22
osiggnieciu wartosci (E> lub Evd zamiennie) 2,5 Evd > 65/ Evd > 75/
do 7 dni: 1s>98,0 1s>98,0
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Evg 2
50/1s297,0
3 Rownos¢ pod’rui.na.i poprzeczna [mm)] 15 12 12
(planograf, fata i klin)
Warstwa ulepszonego podfoza
Nosnos$¢ warstwy bezposrednio po
zageszczeniu i zageszczenie: (stosowac
zamiennie)
la | a. wtérny modut odksztatcenia E> E2>50/10<2,5 E>2>80/10<2,5
[MN/m?]/wskaznik odksztatcenia lo
b. dynamiczny modut odksztatcenia Evq Evd> 30/ 1s297,0 Evd > 40/ 1s298,0
[MN/m?]/Wskaznik zageszczenia Is [%)]
2 | Grubosc warstwy [%] +10
s <+10
3 | Szerokos¢ warstwy [cm] <5
4 | Spadki poprzeczne [%] +0,5
5 | Rzedne wysokosciowe [cm] 12

Uwaga: badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy wykonywac objetosciomierzem-wodnym bezposrednio po zakoriczeniu zageszczania
warstwy. Wartoscig referencyjng moze by¢ gestos¢ objet. MCE w prébkach Marshalla-met. D (po 7 dniach) Mg/m3 (pbdim) z recepty
laboratoryjnej. Badanie nosnosci VSS lub ptyta dynamiczna nalezy wykonaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania lub do 7 dni od
wykonania warstwy. Badanie nosnosci ptytg VSS nalezy wykonywaéw zakresie obcigzenia podanym ponizej w zaleznosci od rodzaju
warstwy.

o Podbudowa zasadnicza warstwa dolna- zakres 0,25MPa do 0,35 MPa z docigzeniem
do 0,45 MPA

o Podbudowa pomocnicza zakres 0,25MPa do 0,35 MPa z docigzeniem
do 0,45 MPA

o  Warstwa ulepszonego podtoza zakres 0,15MPa do 0,25 MPa z docigzeniem
do 0,35 MPA

Bezposrednio po zakonczeniu zageszczenia warstwy, nalezy oznaczyé objetosciomierzem wodnym
gesto$é ps w Mg/m3 na petnej grubosci warstwy. W pomiarowych punktach nalezy pobraé prébke w
celu oznaczenia gestosci pmymet. w wodzie. Jezeli nosnos¢ zostanie oznaczona jako Evg z mieszanki
MCE warstwy nalezy przygotowac prébki Marshalla 7 dniowe w celu oznaczenia gestosci
objetosciowej podim (referencyjne). Jako referencyjne mozna przyjac pudaim 2 recepty.

Wykonawca po wykonaniu odcinka prébnego przedstawi Inspektorowi szczegétowgq procedure
badania zageszczenia i nosnosci. Po zatwierdzeniu procedura bedzie obowigzywac na catym odcinku
budowy.

5.6. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE

Przy wbudowywaniu mieszanki MCE kilkoma pasami ze spoing podfuzng nalezy minimum 10 cm
gotowego pasma wczesniej wbudowanej mieszanki MCE rozdrobni¢ i na nowo przerobic tak,
aby uzyskac¢ dobre potgczenie sasiednich pasm. Wykonywanie szwa poprzecznego powinno
polega¢ na pionowym obcieciu krawedzi, usunieciu odcietego fragmentu warstwy oraz
rozpoczeciu wbudowywania warstwy od pionowej krawedzi. Obciecie mozna wykona¢ pitg lub
frezarka. Przed rozpoczeciem wbudowywania warstwy obciety fragment nalezy uszczelni¢ gorgcym
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asfaltem lub emulsjg asfaltowa. Niedopuszczalne jest uszczelnienie potaczenia wylacznie przez
zalanie go z gory rozgrzanym asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

Wszystkie ztgcza wystepujgce na poszczegdlnych warstwach z mieszanki MCE i z MMA powyzej,
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmnie;j:

e 20 cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich réwnolegtych
e 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej
potozonej warstwie.

Uktad ztaczy nalezy uzgodnic z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.7. PIELEGNACJA WYKONANEJ WARSTWY Z MMCE

W trakcie i bezposrednio po wykonywaniu mieszanki MCE w czasie wysokich temperatur moze
okazad sie konieczna pielegnacja warstwy poprzez zraszanie jej'woda. (po dwaoch dniach od
wykonania, nalezy skrapia¢ ja wodg przez kolejne 7 dni). Decyzje o takim zabiegu powinien podjg¢
Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru uwzglednieniem tempa wigzania
wykonanej warstwy.

Ruch i wbudowanie nastepnej warstwy moze rozpocza¢ sie po.osiggnieciu przez warstwe MCE
nosnosci 7 dniowej okreslonej w Tabeli 5. Wymagang nosnosé mozna uzyskaé, przy normalnej
pogodzie, po 4 do 7 dniach od wbudowania warstwy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie. wbudowywanie kolejnych warstw po osiggnieciu
minimum 70% nosnosci wymaganej w Tabeli 5. W takich przypadkach przez minimum 7 dni nalezy
mozliwie ograniczy¢ ruch budowlany. W przypadku przykrycia warstwy przed uptywem 7 dni od jej
wbudowania, ocena warstwy powinna odby¢ sie na podstawie pomiaréw przeprowadzonych
przed przykryciem. Warstwa powinna osiggngé¢ minimum 70% warto$ci wymaganych po 7 dniach
od jej wbudowania.

Jako zabieg pielegnacyjny, ze wzgledu na przejazdy pojazdéw budowy nalezy wykona¢ warstwe
kruszywa tamanego 0/31,5mm zgodnie z dokumentacjg projektowa. Warstwa z mieszanki MCE
powinna by¢ przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed okresem zimowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysyfki,

e transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).
Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2 i 5 niniejszych Wytycznych.

Czesto$¢ badan i pomiarédw powinna byc¢ nie mniejsza niz okreslona w Zaktadowej Kantroli Produkcji
dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych.

6.3. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Zakres badan prowadzonych w trakcie robét przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6 Rodzaj i czestos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Mlnlm.alna I.|cz|:’na badan
i pomiarow
Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (MMCE) w trakcie wbudowywania
1 | Dozowanie materiatdéw doziarniajgcych Ocena ciggta
) Dozowan.le srod.kow wigzacych Ocena ciagta
(cement i emulsja asfaltowa)
Ocena wizualna jednorodnosci i otoczenia .
3 . . Ocena ciggta
mieszanki
4% Wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie ITS 1x na kazdg dziatke roboczg lub na
po 7 i 28 dniach (wymagania wg Tabeli 4) kazde rozpoczete 6000 m?
Cr b e ... 1x na kazdga dziatke roboczg lub na
5 | Gestosc objetosciowa objetosciomierzem wodnym kazde rozpoczete 6000 m?
Odpornos$é na dziatanie wody (pozostata
6* wytrzymatos$é na p.osre(’jnle rozuaga.nle ITS na kazde rozpoczete 9000 m?
po przechowywaniu probek w wodzie),
T =+5°C po.28 dniach, [MPa]
Warstwa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MMCE)
Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni .
1 Ocena ciggta
warstwy
5 Ocena W|z.ualna jakosci wykonania potgczen Ocena ciagta
technologicznych
3 Moduft odk'szta’rcenla le i wskaznik odksztatcenia lo 1x na dziatke robocz lub na 6000 m2
(wymagania wg Tabeli 5)
Modut dynamiczny E,4 (wymagania wg Tabeli 5). |
4 | wskaznik zageszczenia Is 1x na dziatke roboczg lub na 6000 m2
( poz.3i4 zamiennie)
5 | Grubos$¢ warstwy co50m
6 | Spadek poprzeczny co50m
7 | Réwnos¢ podtuzna 4-metrowag tatg co 20 m
8 | Réwnos¢ poprzeczna 2mtfatgco20m
9 | Szerokos¢ co20m
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10 | Rzedne wysokosciowe colOm
*dla drég kategorii ruchu KR5+7

6.3.1. POMIAR TEMPERATURY POWIETRZA

Pomiary temperatury otoczenia nalezy wykonywac, co najmniej dwa razy dziennie tuz przed
rozpoczeciem robdt oraz w trakcie trwania robot. W kazdym przypadku temperatura otoczenia
musi by¢ zgodna z warunkami opisanymi w pkt. 5.4.

6.3.2. WYTRZYMALOSC NA POSREDNIE ROZCIAGANIE ITS

Wytrzymatos$é na posrednie rozcigganie ITS wytwarzanej mieszanki MCE<powinna by¢
wyznaczona zgodnie z normg PN-EN 12697-23 po 28 dniach od uformowania prébek. Wyniki
badan powinny spetni¢ wymagania zawarte w Tabeli 4.

6.3.3. MODUt ODKSZTALCENIA E2 ORAZ MODUL DYNAMICZNY. EVD

Modut odksztatcenia E2 wykonanej warstwy z mieszanki-MCE powinien by¢ wyznaczony aparatem
VSS, natomiast modut dynamiczny srednio-ciezka ptytg dynamicznga z ciezarem o masie 15 kg (zakres
badan do co najmniej 100 MPa). Badanie nosnosci nalezy wykona¢ zgodnie z procedurg opisang w
zatgczniku B normy PN-S-02205:1998, stosujgczakresy jak podano w uwadze pod tabelg 5.

Wyniki badan powinny spetni¢ wymagania zawarte w Tabeli 5.

6.3.4. WSKAZNIK ODKSZTALCENIA lo WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI MCE

Odbidr warstwy powinien bazowacé na okresleniu nosnosci warstwy po jej zageszczeniu. Wskaznik
odksztatcenia warstwy MCE nalezy sprawdzi¢ ptytg VSS bezposrednio po zakorficzeniu zageszczania
warstwy. W tym przypadku stosunek modutéw odksztatcenia E2/E1 powinien wynosi¢ jak w tabeli 5
(22.2lub 2,5).

6.3.5. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA |s wARSTWY MCE

Wymagany wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z tabelg 5.

6.3.6. CECHY GEOMETRYCZNE WARSTWY
Badania nalezy wykonywac z czestotliwoscig wskazang w tabeli 6:

e rownos¢ podtuzng nalezy badaé 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 w
odstepach co 20m,

e réwnos$¢ poprzeczng nalezy badaé¢ 2-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 co
20 m,

e szerokos$¢ co20m,

e rzedne wysokosciowe co 20 m.

Wyniki badan powinny spetni¢ wymagania zawarte w Tabeli 5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Wytycznych i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego
uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw  kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? wykonanej warstwy z mieszanki MCE.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-11  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 11: Klasyfikacja sktadnikéw
kruszywa grubego z recyklingu

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na
rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni tatg i planografem

PN-EN 13286-2 ,,Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora”

ASTM E2835-11 Standard Test Method for Measuring Deflections using a Portable Impulse Plate
Load Test Device

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z.p6zn.zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczegotowych warunkdw utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U.
2021 poz. 2468)

3. Instrukcja projektowania i wbudowania mieszanek-mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE),
Zatacznik nr 9.4.2 do RID 06 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu

4. Zalecenia bezpiecznego stosowania destruktu asfaltowego ze smotg w warstwach
wykonanych w technologii mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych MCE, Zatgcznik nr
9.4.3 do RID 06 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu.
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Rys 1. Schemat konstrukcji nawierzchni podatnej | pétsztywnej
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ZAtACZNIK NR. 1 PROCEDURA PROJEKTOWANIA MIESZANKI
MCE

Projektowanie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno odbywac sie wedtug
nastepujacej procedury:

1. Zasady ogdine

Dobranie materiatéw wyjsciowych do.opracowania mieszanki mineralnej MCE.

Dobranie srodkéw wigzacych do przygotowania mieszanki MCE.

Wyznaczenie optymalnej zawartosci ptynéw.

Wyznaczenie ilosci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania optymalnej zawartosci

ptynow.

o Uformowanie prébekz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej w celu okreslenia cech
fizycznych i mechanicznych wykonywanej mieszanki.

o Przechowywanie prébek przez okres dojrzewania.

o Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych.

o Opracowanie sktadu recepty mieszanki MCE

O O O O

Destruktdo badan nalezy pobraé frezarkg z nawierzchni tak, aby uzyskaé materiat jak najbardziej
zblizony do tego, jaki wystgpi podczas przetwarzania nawierzchni. Przy prébnym frezowaniu nalezy
zachowac poréwnywalne warunki (np. gtebokos$¢ frezowania) do tych, jakie wystgpig w procesie
wytwarzania i wbudowania MCE. Od jednorodnosci materiatéw na etapie opracowywania recepty
oraz wykonywania warstwy zalezy jakos¢ wykonanej podbudowy z mieszanki MCE. W przypadku
pobierania materiatu z hatdy nalezy pobraé materiat reprezentatywny dla danej hatdy. Minimalna
waga probki z jednego odcinka lub z jednorodnego materiatu powinna wynosi¢ okoto 150 kg.

W przypadku koniecznosci szybkiego wykorzystania wykonanej podbudowy mozna stosowac cementy
szybkowigzace, w pozostatych przypadkach cementy wolnowigzace.
2. Okreslenie ilosci wody

Prébki do badan mieszanki MCE nalezy zageszczac przy optymalnej zawartosci ptynéw.
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Na optymalng zawartos¢ ptyndw sktada sie woda pochodzgca z emulsji, woda zawarta w materiatach i
stanowigca o ich wilgotnosci oraz woda dodana do mieszanki. Dodatkowo pewien wptyw na
urabialnos$¢ mieszanki ma asfalt zawarty w emulsji. Aby okresli¢ ilos¢ dodawanej wody w celu uzyskania
optymalnej zawartosci ptynéw, nalezy uwzgledni¢ wszystkie te sktadniki. Okreslenie ilosci dodawanej
wody do gotowej mieszanki MCE przeprowadza sie na podstawie nastepujgcej zaleznosci:

Wz6r 1
Wdod = Wopt - Wnat - Wem - 0,5 x B

gdzie:
Wdod - ilo$¢ dodawanej wody do mieszanki [%],
Wopt - optymalna zawartos¢ ptyndow [%],
Whnat - wilgotnos¢ naturalna mieszanki mineralnej (destruktu i kruszyw) [%],
Wem - zawartos$¢ wody pochodzacej z emulsji asfaltowej [%],
B - zawartos¢ asfaltu pochodzacego z emuls;ji asfaltowej [%].

Optymalng zawarto$¢ wody wep: okresla sie w oparciu o metode Proctora, wedtug metody
zmodyfikowanej, w duzym cylindrze (cylinder B), przy nastepujacych zatozeniach:

o Nalezy przygotowac mieszanke mineralng z destruktu, kruszywa doziarniajgcego oraz np. 2 %
cementu.

o Do kazdej porcji mieszanki doda¢ wode tak, aby kazda kolejna probka miata wilgotnosé
wiekszg 0 1,0-1,5 %.

o Norma dopuszcza materiat o uziarnieniu do 31,5 mm, dlatego tez nalezy odsia¢ nadziarno i
zastgpi¢ je materiatem drobniejszym o uziarnieniu od 22,4 do 31,5 mm.

Z badania uzyskuje sie wartos¢ wopt w % i gestosc objetosciowg szkieletu mieszanki mineralno-
cementowej (metoda B zmodyfikowana)w Mg/m3.

3. Procedura przygotowanie probek mieszanki MCE

Przed wykonaniem prébek z dodatkiem emulsji nalezy sprawdzié jej stabilnos¢ w kontakcie z
cementem. Badanie nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 12848 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem”.

Do dalszych badan nalezy przygotowac prébki réznigce sie zawartoscig emulsji asfaltowej lub
zawartoscig cementu. Badania mieszanki MCE nalezy przeprowadza¢ na mieszankach rdznigcych sie
zawartosciami pierwszego srodka wigzgcego, przy statej zawartosci drugiego srodka wigzgcego. W
przypadku statej ilosci cementu ilo$¢ emulsji powinna w kolejnych mieszankach rézni¢ sie 0 1% W
przypadku statej zawartosci emulsji ilos¢ cementu w kolejnych mieszankach powinna réznic sie o 1%.
W razie potrzeby, gdy nie mozna uzyska¢ wymaganych parametréw, nalezy zmieni¢ srodek wigzacy
lub skorygowa¢ mieszanke mineralna.

4, Przygotowanie probek do badan

a. Do przygotowanej mieszanki destruktu i kruszywa nalezy dodaé cement i wode. Mozna dodawac
cement i wode w postaci zaczynu, utatwi to proces mieszania. Stosunek w/c zaczynu powinien by¢
zblizony do 1, jednak w zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy od 0,5.
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b. Do wymieszanego destruktu z kruszywem, wodg i cementem nalezy doda¢ emulsje asfaltowq i
wymieszac wszystko w celu uzyskania jednorodnej mieszanki MCE.

c. Wskazane jest aby mieszanie odbywato sie w mieszarkach mechanicznych. Catkowity czas
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 minuty. W przypadku mieszania recznego czas mieszania
powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwic¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki.

d. Przygotowanie prébnych mieszanek MCE musi tak przebiega¢, aby osiggniete zostato jednorodne
rozprowadzenie srodkédw wigzgcych w mieszance mineralne;j.

e. Zageszczenie prébek powinno odbywac sie w ubijakach Marshalla, w perforowanych formach (co
najmniej 24 otwory o Srednicy 2 mm rozmieszczone réwnomiernie na pobocznicy formy). Nalezy
wykonaé probki o $srednicy 101+2 mm oraz wysokosci 63,5+3,5 mm. Probki nalezy zageszczac
stosujgc 75 uderzen na kazdg strone prébki. Zageszczanie nalezy wykonaé zgodnie z procedurg
opisang w normie PN-EN 12697-30.

f. Dla kazdej kombinacji zawartosci Srodkéw wigzacych nalezy wykonac po 18 probek dla
pojedynczego sktadu.

g. Prébki po zageszczeniu nalezy przechowywac w formach przez 20+24 h, w temperaturze +20 + 5°C
(temperatura pokojowa),. Podczas wyjmowania prébek nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby
ich nie uszkodzié¢. Do wyjmowania probek nalezy zastosowaé wyciskarke hydrauliczng lub wyciskarke
reczng. Prébek nie nalezy wybijac z formy przy uzyciu mtotka.

h. Po wyjeciu préobek 3 najbardziej uszkodzone nalezy odrzucié¢ pozostawiajgc 15 najlepiej
uformowanych do dalszych badan.

5. kondycjonowanie prébek

Prébki po wykonaniu i wyjeciu z form powinny by¢ odpowiednio kondycjonowane, w nastepujgcych
warunkach:

a. Pierwszg dobe po zageszczeniu prébki powinny by¢ przechowywane w formach, w ktérych zostaty
zageszczone. (p.5.1.3 g)

b. Od 2 do 7 dohy nastepuje przechowywanie suche przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%, przy
temperaturze powietrza +20 + 5°C. i 6 prébek przeznacza sie do badan po 7 dniach.

c. Pozostate prébki do 14 doby przechowuje sie w warunkach suchych przy wzglednej wilgotnosci od
40% do 70%;, przy temperaturze powietrza +20 + 5°C. W 14-tej dobie prébki dzieli sie na dwie grupy

d. Jedng grupe prébek (2x3 szt) przechowuje sie w powietrzu w +20 £ 5°C przez kolejne 14 dni.

e. Drugg grupe probek (1x3 szt) umieszcza sie w kapieli wodnej o temperaturze +20 + 5°C, przy
catkowitym ich przykryciu na kolejne 14 dni.

f. po 28 dobach, prébki przechowywane w warunkach suchych przygotowuje sie do oznaczenia
modutu sztywnosci ITCY oraz wytrzymatosci na posrednie rozcigganie. Probki przechowywane w
warunkach sucho/mokrych przygotowuje sie do badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie.
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6. Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni po 7 dniach

Przed wykonaniem badan wytrzymatosci 7-dniowej oraz modutéw sztywnosci po 7 dniach nalezy
oznaczy¢ gestos¢ objetosciowaq dla kazdej probki (met. D pbdim wg PN-EN 12697-6) , a po badaniu
gestosc dla catej mieszanki MCE (wg PN-EN 12697-5 pmv met. w wodzie) w celu okreslenia zawartosci
wolnych przestrzeni w prébkach wykonanych z mieszanki MCE. (wg. PN-EN 12697-8 V)

5. Badanie wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnosci po 7 dniach

Po kondycjonowaniu prébek zgodnie z p. 5.14 b. i oznaczeniu wolnej przestrzeni w.siédmej dobie, 6
probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnosci
po 7 dniach przygotowuje sie do badania.

Badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnosci przeprowadza sie w
temperaturze +59C. Prébki przed badaniem nalezy co najmniej przez 4 h przechowywac w
temperaturze badania, a samo badanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrotszym czasie po wyjeciu
probek z komory chtodniczej. Wytrzymatosé na posrednie rozcigganie ITS nalezy wyznaczy¢ zgodnie z
normg PN-EN 12697-23 w nastepujacych warunkach:

o temperatura badania +52C,
o predkos¢ przesuwu ttoka 50 mm/min.

Modut sztywnosci nalezy oznaczyé metodg IT<CY zgodnie z norma PN-EN 12697-26 Badania nalezy
przeprowadzié¢ w nastepujacych warunkach:

temperatura badania +52C,

czas przyrostu odksztatcenia 12414 ms,
docelowy poziom deformacji 5 um,
czas pomiedzy cyklami obcigzenia 3.s,
ilos¢ impulséw préobnych 10,

ilos¢ impulséw pomiarowych 5,
wspotczynnik Poissona 0,3.

O O O 0O 0 0 O

Na podstawie badan po 7 dniach nalezy oceni¢ mieszanke MCE. Jezeli wyniki rokujg osiggniecie
wymagan okreslonych w tabeli 4 to mozna wstepnie zaakceptowac recepte i kontynuowaé badania.
W przeciwnym wypadku nalezy projektowanie mieszanki MCE zaczg¢ od poczatku.

6. Badanie wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnosci po 28 dniach
Prébki po kondycjonowaniu wg p. poddaje sie badaniu.

Badania wytrzymatosci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnosci przeprowadza sie w
temperaturze +52C. Prébki przed badaniem nalezy co najmniej przez 4 h przechowywacé w
temperaturze badania, a samo badanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrétszym czasie po wyjeciu
probek z komory chtodniczej. Wytrzymatosé na posrednie rozcigganie ITS nalezy wyznaczy¢ zgodnie z
normg PN-EN 12697-23 w nastepujgcych warunkach:

o temperatura badania +52C,
o predkos¢ przesuwu ttoka 50 mm/min.
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Modut sztywnosci nalezy oznaczy¢ metodg IT-CY zgodnie z normg PN-EN 12697-26 Badania nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujacych warunkach:

temperatura badania +52C,

czas przyrostu odksztatcenia 12414 ms,
docelowy poziom deformacji 5 um,
czas pomiedzy cyklami obcigzenia 3 s,
ilos¢ impulséw prébnych 10,

ilos¢ impulséw pomiarowych 5,
wspoétczynnik Poissona 0,3.

O O O O 0 0O O

7. 0Odporno$¢ na dziatanie wody (pozostata wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie ITS po
przechowywaniu prébek w wodzie)

Prébki po kondycjonowaniu wg p. 5.e poddaje sie badaniu. Badania wytrzymatosci na posrednie
rozcigganie przeprowadza sie w temperaturze +52C. Prébki przed badaniem nalezy co najmniej przez
4 h przechowywac w temperaturze badania, a samo badanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrotszym
czasie po wyjeciu probek z komory chtodniczej. Wytrzymatosé na posrednie rozcigganie ITS nalezy
wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-23 w nastepujgcych warunkach:

o temperatura badania +52C,
o predkosé przesuwu ttoka 50 mm/min.

Odpornos¢ na dziatanie wody oblicza sie jako stosunek ITS oznaczonego wg. punktu 9 do ITS
oznaczonego wg. p. 8 w %.

koniec
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