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Zarzadzenie nr D/1321/10Z/25
Dyrektora Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach
z dnia 06 pazdziernika 2025 r.

W sprawie
ustalenia standardéw technicznych na drogach wojewodzkich

Na podstawie § 2 punkt 5 Statutu Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach
zatwierdzonego Uchwatg nr VI/55/7/2023 Sejmiku Wojewddztwa Slgskiego z dnia
27.03.2023 r. oraz § 4 punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zarzadu Drog
Wojewodzkich w Katowicach, wprowadzonego Zarzadzeniem nr D/1321/41Z/24
Dyrektora Zarzadu Drog Wojewoddzkich w Katowicach z dnia 28 czerwca 2024 roku,
zarzadzam:

1. Ustalam standardy techniczne: ,Wytyczne Techniczne. Wymagania wobec badania
typu mieszanki mineralno-asfaltowej. WTW BT MMA” /Wydanie 2025/, stanowigce
Zatgcznik do niniejszego Zarzadzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia,
obowigzujq przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla drég wojewddzkich, dla
ktérych zarzadcq jest Zarzad Wojewddztwa Slaskiego.

3. Zobowigzuje Naczelnikéw Wydziatow/Kierownikow Zespotow/Referatow do zapoznania
pracownikéw z trescig niniejszego Zarzadzenia, zgodnie z wtasciwoscig.

4. Standardy techniczne, o ktéorych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia,
obowigzujg od dnia 08 pazdziernika 2025 r. i z tym dniem utraci moc Zarzadzenie
nr D/1321/26Z/24 z dnia 14 marca 2024 r.

5. Zarzadzenie wraz z Zatgcznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej:
www.zdw.katowice.pl

6. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

Dyrektor

Zbigniew Tabor


http://www.zdw.katowice.pl/
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Zmiany w stosunku do wersji 2022v04

Lp miejsce Byto Jest Rodzaj
poprawki

1 KR6 KR7 merytoryczna

Zmiany w stosunku do wersji 2024

Lp miejsce Byto 2024 Jest 2025 Rodzaj
poprawki

1 2.1.1.b.3 Dla asfaltow merytoryczna

2.2.3 wysokomodyfikowanych (o

temperaturze mieknienia
>80°C) nalezy wykonac
badanie cyklicznego petzania
z odprezeniem (MSCRT) a
wynik podac jako Jnr3.2 oraz
R3.2 zgodnie z zapisami
tablicy A.5 WTW ZDW Asfalty
2025.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sg wymagania dotyczace badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane s3, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach wojewdédzkich zarzgdzanych przez ZDW w ramach porozumienia zZDW w Katowicach.

1.3. Zakres prac objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie w procesie akceptacji skfadu
mieszanek mineralno-asfaltowych przez nadzér.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wykonana na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa grubego, drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
oraz wypetniacza w odpowiednio dobranych proporcjach wagowych, ktérej przesiew przebiega
wewnatrz wymaganych, przez odpowiednie WTW, krzywych granicznych.

1.4.3. Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych - kruszywo, ktére zostato wyprodukowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 13043 oraz spetnia wymagania zawarte
w odpowiednich WTW ZDW w Katowicach dla konkretnej mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.4. Wejsciowy sktad mieszanki - wejsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza catkowitego
B w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Zazwyczaj bedzie to wynik walidacji projektu
laboratoryjnego.

1.4.5. Wyjsciowy sktad mieszanki - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz usrednionej zawartosci asfaltu rozpuszczalnego
S oznaczonego laboratoryjnie. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki

1.4.6. Badanie typu BT- obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w
celu wykazania zgodno$ci z normg wyrobu oraz niniejszymi WTW.

1.4.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktdorej wszystkie elementy, wymagania
i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane
w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.
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1.4.8. Aktualne datowane normy - na wdrozenie najnowszego datowania normy przyjmuje sie okres
12 miesiecy.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1. WTW - Wytyczne Techniczne Wojewddzkie zgodne z systemem przepiséw technicznych
wg porozumienia z ZDW Katowice,

1.5.2. PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

1.5.3. ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

1.5.4. WMB -Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych,
1.5.5. BT -Badanie typu,

1.5.6. Mma-Mieszanka mineralno-asfaltowa,

1.5.7. Mm - Mieszanka mineralna,

1.5.8. DWU - Deklaracja wtasciwosci uzytkowych,

1.5.9. CE - Oznakowanie CE.

1.5.10 MA - asfalt lany

1.5.11. KOT — Krajowa Ocena Techniczna

1.5.12. EAT - Europejska Aprobata Techniczna

2. Wymagania wobec badania typu

Zgodnie z odpowiednimi przepisami technicznymi i wymaganiami prawa, producent mieszanki
mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) dokonuje oceny zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.
Skfadnikiem systemu 2+ jest m.in. badanie typu wyrobu budowlanego — mieszanki mineralno-
asfaltowe].

2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu powinno zawieraé nastepujgce informacje:
a) ogdlne: (dotyczy wszystkich mma wiacznie z MA)

1. numer identyfikacyjny badania typu (identyfikacja numerem BT wszystkich stron),

2. numer normy wyrobu (datowany) np. PN-EN 13108-5:2008 oraz numer dokumentu
odniesienia WTW ZDW, np. WTW SMA 8 S KR5-6 Wydanie 2022,

3. nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej (obowigzkowo przy walidacji
produkciji),

4. data wydania BT,

informacja kto opracowat i autoryzowat BT,

6. okreslenie typu mieszanki (np. AC 16 W 35/50),

o
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zestawienie zatgcznikéw do BT,

rodzaj walidacji (laboratoryjna lub produkcji),

informacja o przeznaczeniu mma - kontrakt, budowa (Informacja ta moze znajdowac sie
w oddzielnym pismie),

b) informacje o sktadnikach:

1.

kazdy wymiar kruszywa - nalezy podac¢ pochodzenie, rozmiar kruszywa i rodzaj skaty.
Nalezy zataczy¢ sprawozdanie z badania uziarnienia oraz gestosci p. i pra (pr dla
wypetniaczy) kazdej frakcji kruszywa na prébkach uzytych do badania typu.

jezeli stosowany jest granulat asfaltowy nalezy podac¢ jego pochodzenie (warstwa, droga
itp.), uziarnienie mieszanki mineralnej w granulacie oraz wielkos¢ kawatkow
granulatu U oraz zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego S w granulacie. Gestos¢ mieszanki
mineralnej z granulatu nalezy oznaczy¢ po wyekstrahowaniu asfaltu. Kruszywo nalezy
podzieli¢ na cze$ci 0,063/4 mm i 4/D. Oznaczenie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1097-6
i obliczy¢ srednig wazong dla gestosci p, i Srednig wazong dla gestosci pra. Dopuszcza sie
oznaczenie gestosci granulatu pmywg PN-EN 12697-5 met A w wodzie i obliczenie gestosci
kruszywa wg wzoru R3. Wéweczas p, i pra dla kruszywa z granulatu majg identyczng
wartosc.

lepiszcze —nalezy podac typ i rodzaj. Dla asfaltéw modyfikowanych dodatkowo nalezy
podaé zrédto (pochodzenie). Nalezy podaé penetracje lub temperature mieknienia PiK
lepiszcza uzytego do badan. Nalezy podac gesto$é asfaltu ps w 15°C na podstawie
informacji Producenta. Dla asfaltow wysokomodyfikowanych (o temperaturze
mieknienia 280°C) nalezy wykonac badanie cyklicznego petzania z odprezeniem (MSCRT)
a wynik poda¢ jako Jnr3.2 oraz R3.2 zgodnie z zapisami tablicy A.5 WTW ZDW Asfalty
2025. Jezeli do MA, stosowany bedzie asfalt naturalny (gilsonit lub Trynidad), musi on
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-4 Annex B (normative).

dodatki - nalezy podac zrédto i rodzaj dodatku wraz z nazwa. (np. Srodek adhezyjny ABC).
Przy stosowaniu wapna hydratyzowanego jako srodka adhezyjnego, jego ilos¢ nalezy
rowniez uwzglednié jako wypetniacz dodany. Mieszanina wypetniacza dodanego (maczki
wapiennej) oraz wodorotlenku wapnia jest traktowana jak wypetniacz mieszany i musi
spetniac wymagania jak dla wypetniacza, wyszczegdlnione
w odpowiednich tablicach WTW. Nie dopuszcza sie do stosowania rownoczesnie wapna
hydratyzowanego i innych $rodkdw adhezyjnych. Do asfaltu lanego nie stosuje sie
srodkow adhezyjnych

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej oraz mieszance mineralnej: (dotyczy wszystkich
typow mieszanek z wytgczeniem MA)

1.

sktad, w % masy, mieszanki mineralno-asfaltowej podany jako wejsciowy sktad (walidacja
laboratoryjna) i/lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

sktad % masy mieszanki mineralnej,

wyniki wszystkich wtasciwosci mma i mm wskazanych w odpowiednim WTW ZDW przy
zaprojektowanej zawartosci asfaltu z podaniem symboli i odpowiednich jednostek
zgodnych z ostatnim datowaniem normy,

krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej prezentowana jako przesiew w % masy przez
kolejne sita zgodne z aktualnym wydaniem WTW Kruszywa,

% zawartos¢ asfaltu zadozowanego Bz,

% zawartos$¢ asfaltu catkowitego B w stosunku do mma, (jezeli do mma nie stosuje sie
granulatu, ilos¢ Bz réwna sie ilosci B),

% zawartosc asfaltu nierozpuszczalnego B,

% zawartosc asfaltu rozpuszczalnego S,

ZDW w Katowicach (©2025)
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9.
10.

11.
12.

13.

zawartosc¢ asfaltu nalezy podaé z doktadnoscig do 0,1%,

zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mma V, (jako dane Zrédtowe nalezy podaé gestos$é pmy
i gestos¢ objetosciowa pox). Symbol pusxx Nalezy uzupetni¢ w zaleznosci od metody
badawczej,

% zawarto$¢ VMA oraz VFB,

% ilos¢ dodatkéw (podana z doktadnoscig do 0,01% w stosunku do asfaltu lub 0,1% w
stosunku do mma),

metoda projektowania (powotanie na datowang norme), energia i temperatura
zageszczania prébek

d) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: (dotyczy wytacznie MA)

1.

ow

12.

sktad, w % masy, mieszanki mineralno-asfaltowej podany jako wejsciowy sktad (walidacja
laboratoryjna) i/lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji),

sktad % masy mieszanki mineralnej,

wyniki wszystkich wfasciwosci mma wskazanych w odpowiednim WTW ZDW przy
zaprojektowanej zawartosci asfaltu z podaniem symboli i odpowiednich jednostek
zgodnych z ostatnim datowaniem normy,

krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej prezentowana jako przesiew w % masy przez
kolejne sita zgodne z aktualnym wydaniem WTW Kruszywa,

% zawartos¢ asfaltu zadozowanego Bz,

% zawartos$¢ asfaltu catkowitego B w stosunku do mma, (jezeli do mma nie stosuje sie
granulatu, ilos¢ Bz réwna sie ilosci B),

% zawartosc asfaltu nierozpuszczalnego B,

% zawartosc¢ asfaltu rozpuszczalnego S,

Podac gestos¢ objetosciowa MA Qpary

. zawartos¢ asfaltu nalezy podaé z doktadnoscig do 0,1%,
. % ilo$¢ dodatkéw (podana z doktadnoscia do 0,01% w stosunku do asfaltu lub 0,1% w

stosunku do mma),
metoda projektowania (powotanie na datowang norme),

e) zataczniki:

1. oznakowanie CE lub DWU dla kazdej frakcji kruszywa oraz asfaltu, zawierajace wszystkie

wymagane przez WTW Kruszywa i WTW asfalty kategorie.

2. KOT lub EAT dla dodatkéw do mieszanki mineralno asfaltowej (stabilizatory, srodki

3.

adhezyjne, srodki poprawiajace urabialnosc) oraz sprawozdanie z badan potwierdzajace
ich skutecznos¢
sprawozdania z badan wszystkich wtasciwosci sktadnikow mma oraz badan mma
wymaganych w WTW ZDW w Katowicach:
a. gestosci kruszyw w wodzie, (symbole podaé zgodnie z wymaganiami
normy) PN-EN 1097-6 pai pra (dla MA nie wymaga sie)
b. gestos¢ wypetniacza - prw wodzie lub denaturacie, (dla MA nie wymaga
sig)
c. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej w wodzie - pmy, (dla MA nie
wymaga sie)
d. gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej - pox,(symbol w
zaleznosci od metody badawczej),
zawartos$¢ wolnej przestrzeni w mma - V,, (dla MA nie wymaga sie)
zawartos$¢ wolnej przestrzeni w mm - VMA, (dla MA nie wymaga sie)
g. wypetnienie wolnej przestrzeni asfaltem - VFB, (dla MA nie wymaga sie)

S
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h. uziarnienie podane jako przesiew kazdej frakcji kruszywa uzytego do
badan,

i. penetracje w 25°C lub temperature mieknienia PiK lepiszcza uzytego do
badan,

j. badanie odpornosci mma na wode i mrdz (ITSR) — kopie wydrukow sity
przeliczone na ITS z aparatu do rozciggania posredniego, (dla MA nie
wymaga sie)

k. badania odpornosci mma na deformacje trwate (WTSar i PRDar dla
matego aparatu lub P dla duzego aparatu do koleinowania) — kopie
wydrukow z aparatu do koleinowania (jezeli badanie wymagane), (dla MA
nie wymaga sie)

|.  badanie powinowactwa pomiedzy asfaltem a kruszywem (w kazdym
przypadku), (dla MA nie wymaga sie)

m. badanie sptywnosci, BD (gdy wymagane). (dla MA nie wymaga sie)

n. Optymalizacje zawartosci lepiszcza asfaltowego w mieszance mineralno-
asfaltowej (wg p.2.3.2.1.). Optymalizacje asfaltu nalezy wykonaé w min. 5
punktach wraz z wykresami (podaé dane zrédtowe do optymalizacji). (dla
MA nie wymaga sie)

Kazdy z parametrow nalezy oznaczy¢ symbolem zgodnie z odpowiednia norma.

Wszystkie zatgczniki, w tym wydruki z aparatéw musza by¢ identyfikowalne poprzez
numer identyczny z BT.

4. Wypetniony zatacznik 1 (ZAK) do WTW BT MMA (wypetniony recznie lub w wersji

elektronicznej), (dla MA nie wymaga sie)

f) Waznos¢ badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia
zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pieciu lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku, gdy wystapi cho¢ jeden z ponizszych warunkow:

1.

2.
3.
4

0N

po uptywie pieciu lat,
zmiana ztoza kruszywa,
zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiana kategorii kruszywa w jednej z nastepujgcych wtasciwosci:
o ksztatt ziaren,
o udziat ziaren cze$ciowo przekruszonych,
o odporno$¢ na rozdrabnianie,
o kanciastos¢ kruszywa drobnego,
o zmiana gestosci mieszanki mineralnej p, (Srednia wazona obliczona z wszystkich
frakcji) o wiecej niz 0,05 Mg/m3;
zmiana rodzaju lepiszcza, (uwaga — zmiana Zrodta pochodzenia asfaltu drogowego
wg PN-EN 12591 nie powoduje koniecznosci wykonania nowego badania typu, zasada ta
nie dotyczy asfaltéw modyfikowanych wg PN-EN 14023),
zmiana typu mineralogicznego wypetniacza,
zmiana wtasciwosci granulatu asfaltowego,
zmiana rodzaju dodatkéw.
Jezeli zatwierdzone przez ZDW, BT wg wczesniejszych wytycznych (np. wersja 2017), nie
spetnia warunkdéw optymalizacji zawartej w niniejszej wersji WTW.

ZDW w Katowicach (©2025)
Autorzy: K.Btazejowski, K.Jabtoriski, E.Wilk



WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma 3

Wszystkie strony sprawozdania z badania typu powinny by¢ ponumerowane i identyfikowalne
(zawierad nr strony i numer badania typu), a ostatnia strona podpisana (autoryzowana) przez osobe
odpowiedzialng za przygotowanie badania typu.

Wszystkie badania w badaniu typu musza byé wykonane zgodnie ze wskazang w WTW metoda
badawczg, do ktdrej przypisany jest numer Polskiej Normy. Badanie nalezy wykonaé zgodnie
z najnowszym wydaniem (datowaniem) normy. Na wdrozenie najnowszego datowania normy
przyjmuje sie okres przejSciowy 12 miesiecy.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednig metodg badawcza:
e odpornos$¢ na wode i mréz wg PN-EN 12697-12 i zatgcznika 2 do niniejszych WTW,

e odpornos$¢ na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B, w powietrzu, w
temperaturze 60°C, 10000 cykli; nalezy zwréci¢ uwage na zastosowanie odpowiedniej grubosci
ptyty (wskazania znajdujg sie w WTW do kazdego typu mieszanki mineralno-asfaltowej) oraz
wiasciwy wskaznik zageszczenia ptyty do koleinowania na poziomie 98+100%; po wykonaniu
badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy przedstawic
sprawozdanie z badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.,

e odpornos¢ na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22, duzy aparat, w powietrzu,
w temperaturze 60°C, 10000 lub 30000 Ilub 3000 cykli; (ilos¢ cykli nalezy przyjaé z
odpowiednich WTW); nalezy zwréci¢ uwage na zastosowanie odpowiedniej grubosci ptyty
(wskazania znajdujg sie w WTW do kazdego typu mieszanki mineralno-asfaltowe]) oraz
wiasciwy wskaznik zageszczenia ptyty do koleinowania na poziomie 98+100%; po wykonaniu
badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy przedstawic
sprawozdanie z badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.

Wartosci liczbowe zbadanych wtasciwos$ci muszg byc¢ zapisane w formacie, doktadnosci i jednostkach
zgodnych z odpowiednig metodg badawczg wg Polskiej Normy.

Zapewnienie poprawnosci sprawozdania z badania typu i jego zgodnosci z odpowiednimi Polskimi
Normami nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

2.1.2. Formularz kontrolny badania typu stosowany w ZDW Katowicach

Do celéow kontroli poprawnosci badania typu, ZDW w Katowicach wymaga, oprdcz sprawozdania
z badania typu, wypetnienia i zataczenia arkusza kontrolnego stanowigcego Zatacznik 1 (ZAK)
niniejszych WTW BT MMA, bedacego wyciggiem z petnego sprawozdania z badania typu.

Formularz kontrolny ZAK badania typu powinien by¢ dostarczony przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru razem z kompletnym sprawozdaniem z badania typu.

2.2. Materiaty

2.2.1. Materiaty sktadowe wymagania ogdlne
Dostawca wyrobu musi posiadaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji i wtedy nie jest

konieczne wykonywanie powtérnych badan materiatowych (nie dotyczy uziarnienia i gestosci kruszyw
p. 2.1.1.b). Obowigzkowym zatgcznikiem jest dokument oznakowania CE lub DWU.

2.2.2. Kruszywa

ZDW w Katowicach (©2025)
Autorzy: K.Btazejowski, K.Jabtoriski, E.Wilk

10



WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma 3

Do zaprojektowania mieszanki mineralnej nalezy wykonac analizy sitowe sktadu ziarnowego kazdego
rodzaju kruszywa stosowanego w mieszance, nawet jesli w dokumentach producenta kruszywa
znajduje sie wynik tego badania. Nalezy stosowac nastepujgcy zestaw sit o oczkach kwadratowych:
0.063; 0.125; 1.0; 2.0; 4.0; 5.6; 8.0; 11.2; 16.0; 22.4; 31.5 mm (pozwoli to ocenié kategorie uziarnienia
kruszyw, uzytych do mieszanki).

Taki sam zestaw sit powinien by¢ stosowany do biezgcej kontroli uziarnienia dostaw kruszyw na WMB.
Przy projektowaniu uziarnienia mieszanki nalezy poming¢ sito 1 mm.

Uziarnienie kazdego kruszywa, wigcznie z wypetniaczem, powinno by¢ podane w postaci przesiewu
przez kolejne sita od najwiekszego do wartosci przechodzacej przez sito 0.063 mm (tzw. denko).

Uziarnienie wypetniacza powinno by¢ badane metodg przesiewania w strumieniu powietrza wg
PN-EN 933-10 (a nie wg PN-EN 933-1, chyba ze, przedstawi dokument walidacji na obie metody), a
uziarnienie kruszyw drobnych, grubych lub o ciggtym uziarnieniu zgodnie z PN-EN 933-1.

Dla kazdego kruszywa drobnego, grubego lub o ciggtym uziarnieniu nalezy podaé gestosci: p, i prd
zbadang wg PN-EN 1097-6 metoda A w wodzie, oraz gestos¢ wypetniacza przbadang wg PN-EN 1097-7
(w wodzie lub denaturacie)

Stosowanie granulatu asfaltowego mozliwe jest po uzyskaniu pozytywnej decyzji ZDW.

2.2.3. Lepiszcza

Odbidr i akceptacja dostaw lepiszczy powinna odbywac sie na podstawie dostarczanego przez
dostawce kompletu dokumentéw (oznakowanie CE, list przewozowy, Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych).

W przypadku dtuzszego przechowywania lepiszcza w zbiorniku, nalezy sprawdzié przyrost temperatury
mieknienia wg PiK zgodnie z PN-EN 1427, lub spadek penetracji w 25°C wg PN-EN 1426 zgodnie z
wymaganiami systemu ZKP zgodnego z PN-EN 13108-21. W przypadku asfaltéw modyfikowanych
polimerami zaleca sie zbadanie nawrotu sprezystego w 25°C wg PN-EN 13398.

Probki lepiszczy wykorzystywane do badan i do przygotowania mieszanek mineralno-asfaltowych
w laboratorium nie powinny by¢ wielokrotnie rozgrzewane. Nalezy stosowad zasady ujete w normie
PN-EN 12594 (Postepowanie z probkami do badan). Dla prébki lepiszcza z ktéorym wykonywano
badania typu mma nalezy wykonac penetracje w 25°C lub oznaczy¢ temperature mieknienia PiK
i zatgczy¢ do sprawozdania z BT (zaleca sie temperature mieknienia). Dla prébki asfaltu
wysokomodyfikowanego nalezy wykona¢ dodatkowo badanie cyklicznego petzania z odprezeniem
(MSCRT) zgodnie z zapisami punktu 2.1.1.b.3. Wynik nalezy poda¢.

2.2.4. dodatki i domieszki

- Dodatki takie jak np. srodek adhezyjny, stabilizator lub inny (jezeli zastosowano) dodawany jest do
asfaltu, lub do mma to jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Na
dodatek do mieszanki mineralno asfaltowej nalezy przedstawic¢ KOT lub EAT.

- przedstawic¢ odpowiednie wyniki badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie dodatku.

2.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

ZDW w Katowicach (©2025)
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Podczas projektowania mozna stosowaé rézne metody dojscia do koricowego sktadu mma. Jednak
forma koncowa badania typu mma wymagana przez ZDW w Katowicach jest jednolita i jest zgodna
z zasadami podanymi w niniejszych WTW.

Wszystkie dane podawane w sprawozdaniu z badania typu dotyczg wynikéw projektowania z uzyciem
metody masowej, a nie objetosciowej. W przypadku projektowania z uzyciem metod objetosciowych
nalezy korncowy wynik projektowania przeliczy¢ na jednostki masy.

Powinowactwo kruszywa i asfaltu nalezy sprawdzié¢ metody zgodng z PN-EN 12697-11 met. A po
6 godzinach obracania. Procentowa ilos¢ ziaren pokrytych asfaltem po wykonaniu tego badania
powinna by¢ zgodna z wymaganiem odpowiedniego WTW ZDW w Katowicach.

,D” kruszywa grubego przeznaczonego do mieszanek mineralno-asfaltowych nie moze byc¢ wieksze niz
,D” projektowanej mieszanki.

2.3.1. Zasady projektowania mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne (punkty kontrolne). Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej podano w tablicy 5.1. dla kazdego typu mieszanki mineralno-asfaltowej opisane;j
w odpowiednim WTW.

Dla kazdego zastosowanego kruszywa, z wyjatkiem wypetniaczy oraz granulatu asfaltowego, nalezy
okresli¢ charakterystyczny dla otaczarki poziom odpylania. Badania typu, w ktérych wpisano poziom
odpylania réwny 0% nie bedg akceptowane.

Zawarto$¢ sktadnikéw mieszanki mineralnej nalezy podawac¢ z doktadnoscig 1% masy. Finalne
uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy podawac jako przesiew przez kolejne sita od
najwiekszego do wartosci <0,063 mm (tzw. denko) z zaokragleniem przesiewdw przez sita o oczkach
wiekszych od 0,063 mm do catkowitej liczby, a przesiewu przez sito 0,063 mm z zaokragleniem do
jednej liczby po przecinku.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej do mma powinna by¢ przedstawiona
w postaci wykresu, w ktérym na osi odcietych podane sg kolejne sita w mm, a na osi rzednych procent
przesiewu na odpowiednim sicie. Na osi odcietych moze by¢ zastosowana skala logarytmiczna.
Przyktad uktadu wspétrzednych do sporzadzenia wykresu uziarnienia mieszanki mineralnej
przedstawia rys. 1. Mozna stosowac inne sposoby przedstawienia uziarnienia mieszanki mineralne;j,
pod warunkiem stosowania wtasciwego zestawu sit oraz wartosci przesiewu wagowego, wyrazonego
w % masy.

ZDW w Katowicach (©2025)
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Rys. 1. Przykfadowy ukiad wspotrzednych do sporzadzenia wykresu uziarnienia mieszanki mineralnej

W zewnetrznym arkuszu kontrolnym (ZAK), stanowigcym zatgcznik nr 1, nalezy podaé uzyskane wyniki
dotyczace zaprojektowanej mieszanki mineralnej, zgodnie z zakresem przedstawionym w tablicy 2.1.

Tablica 2.1.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralnej. (nie dotyczy MA)

Metoda badawcza, lub sposéb
Lp. | Wihasciwosé ustalenia wyniku
wynik odczytany z krzywe;j
1. Zawartos¢ frakcji powyzej 2 mm, % (m/m) uziarnienia mieszanki mineralnej
wynik odczytany z krzywe;j
2. Zawartosc frakcji ponizej 0,063 mm, % (m/m) uziarnienia mieszanki mineralnej
3. | Gesto$¢ mieszanki mineralnej pa (obliczona), Mg/m?3 wg wzoru (R1)
Gestos¢ mieszanki mineralnej wysuszonej w suszarce pra(obliczona), wg wzoru (R2)
4. |Mg/m3
Sprawozdanie z badania wg PN-
5. Wolna przestrzen w mieszance mineralnej VMA, % (v/v) * EN 12697-8

*Aby uwzgledni¢ absorbcje lepiszcza przez kruszywo, do obliczenia wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej VMA nalezy
przyjgc¢ zawartosc asfaltu rozpuszczalnego S.

Gestosé p. mieszanki mineralnej nalezy okredli¢ na podstawie gestosci sktadnikdw i ich zawartosci
w mieszance mineralnej, wg wzoru (R1):

P1+P2+"'Pn+F (Rl)
Pa=P P P F
pa;  pa; pan  pf

w ktérym:

P1, Py, ..., Pn — procentowa zawartos¢ poszczegdélnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub
o ciggtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

ZDW w Katowicach (©2025)
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Pa1, Pa2, ---, Pan — gEStOSE poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m?3,

pr — gestos¢ wypetniacza Mg/m>.

Gestos¢ ziaren wysuszonych w suszarce p.q mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ na podstawie
gestosci sktadnikéw i ich zawartosci w mieszance mineralnej, wg wzoru (R2):

P1+P2+"'Pn+F (R2)
Pra = Py P, . Pn F

+ 2
prd; = prd; prd,  pg

w ktérym:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawartos¢ poszczegélnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub
o ciggtym uziarnieniu lub granulatu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,
Prd1, Prd2, ---, Prdn — EStOSE poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki mineralnej Mg/m3,

pr — gestos$é wypetniacza Mg/m3.

Gesto$¢ mieszanki mineralnej paipra W granulacie mozna obliczy¢ z oznaczonej gestosci pmy granulatu
wedtug wzoru (R3):

p (R3)
palub pra = 15555

Pmy PB
w ktérym:
P — procentowa zawarto$¢ mieszanki mineralnej w GRA w wartosciach bezwzglednych np. 95
Pmv— gestoéé granulatu Mg/m3.
%B — procentowa zawartos$¢ asfaltu w GRA w wartosciach bezwzglednych np. 5

pe— gestosé asfaltu Mg/m?

2.3.2. Zawartosc asfaltu

Zaréwno w wejsciowym sktadzie mieszanki (walidacja laboratoryjna) jak i w wyjsciowym skfadzie
mieszanki (walidacja produkcji) nalezy poda¢ asfalt rozpuszczalny ,S”, asfalt nierozpuszczalny ,B,”
i asfalt catkowity ,,B”. Na potrzeby ustawienia otaczarki nalezy podac réwniez asfalt zadozowany (jezeli
nie stosuje sie granulatu asfaltowego to warto$¢ asfaltu catkowitego réwna jest wartosci asfaltu
zadozowanego). Zawartos¢ asfaltu nalezy poda¢ w % wagowych (% masy) w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Zawarto$¢ asfaltu Bmin podana w odpowiednich WTW, dotyczy mma o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej p, réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng
gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé wspodtczynnik korygujacy a wg wzoru (R4):

o =2,65/pa (R4)

w ktérym:

ZDW w Katowicach (©2025)
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Pa- gestos¢ mieszanki mineralnej obliczona wg wzoru (R1), w megagramach na metr szescienny
(Mg/m?).

2.3.2.1. Zawarto$¢ asfaltu - walidacja laboratoryjna

Parametry dotyczgce zawartosci lepiszcza w mma

W przedstawionym przez Wykonawce badaniu typu (weryfikacja wejsciowego sktadu mieszanki jako
wyniku walidacji laboratoryjnego projektu mieszanki, co musi by¢ w BT czytelnie okreslone) powinny
znalez¢ sie m.in. nastepujace parametry dotyczgce zawartosci lepiszcza w mma:

— asfalt catkowity B [% masy], to asfalt zadozowany B, do mieszanki w laboratorium
(z doliczeniem asfaltu z ewentualnego granulatu), ktérego ilos¢ nie moze byé mniejsza od
wartosci Bmin podanej w tablicy 5.1 odpowiedniego WTW (do projektowania) z zastosowaniem
wspotczynnika a, tj. :

B 2 Bmin X wspotczynnik a

— asfalt rozpuszczalny S [% masy] bedacy réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B a asfaltem
nierozpuszczalnym B, (zaabsorbowanym przez kruszywo) wg wzoru (R5). Ta ilos¢ asfaltu S
zawarta w badaniu typu (walidacja laboratoryjna) jest wartoscig referencyjng, do ktérej
porownywany bedzie wynik zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S w prdébce, pobranej

z wyprodukowanej na wytwdrni mma i uzyskany metodgq ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 podczas
kontroli produkgcji.

Asfalt rozpuszczalny S= B-B, (R5)

— asfalt nierozpuszczalny B, [% masy] jest teoretyczng procentowg zawartoscia asfaltu uzyskang
metodg obliczeniowg wg wzoru (R5a lub R5b). Wartosé B, nalezy podawac z doktadnoscig do
0,1% (m/m).

- dla mieszanek AC, SMA, BBTM:
Bn

0,014 x F+ 0,1 [% masy],
(R5a)

- dla mieszanki MA:

Bn

0,007 x F+ 0,1 [% masy],
(R5b)

w ktdrych:

F — procentowa zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej w % (m/m).

asfalt zadozowany Bz, to asfalt zadozowany do mieszanki w laboratorium (dodany do mieszanki
mineralnej w trakcie wytwarzania prébek mma).

Optymalna zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej

Zalecenia do optymalizacji (nie dotyczy MA)

Przy walidacji laboratoryjnej optymalng ilos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy
ustalic metodg Marshalla. Metoda obejmuje oznaczenie cech objetosciowych mma przy rdznej
zawartosci asfaltu. Nalezy wykona¢ serie badan dla wstepnie przyjetej zawartosci asfaltu
(np.Bmin*a+0,3%) i po dwie serie probek Marshalla z zawartosciq lepiszcza +0,2% od wartosci wstepnej
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(tgcznie 5 serii). Kazda seria powinna skfadac sie zmin. 2 prébek. Dla kazdej serii nalezy oznaczy¢

gestos¢ mma (pmy) oraz:

1) gestosc objetosciowq (),
2) wolng przestrzern w mma (V,),
3) wolng przestrzen w mieszance mineralnej (VMA),

4) wypetnienie wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej asfaltem (VFB).

Dla kazdego z parametrow 1-4 nalezy wykresli¢ w uktadzie wspotrzednych prostokqgtnych zaleznosci od
procentowej zawartosci asfaltu. Optymalng zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej

nalezy ustali¢ na podstawie interpretacji ww. zaleznosci.

Optymalna zawartos¢ asfaltu w mma powinna wynikac z analizy wykreséw np:

a) zawartosci asfaltu przy maksymalnej (przedziat) gestosci objetosciowej (pPuxxx) (ilos¢

serii probek Marshalla nalezy zwiekszyc, jezeli nie uzyskano wyraznego maximum)

b) zawartosci asfaltu przy sredniej wymaganej zawartosci wolnej przestrzeni w mma (V)
c) zawartosci asfaltu przy minimalnej (lub przedziat na wykresie w lewo od minimum)
zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej (VMA), (jezeli nie uzyskano
wyraznego minimum, ilosc¢ serii probek Marshalla nalezy zwiekszyc)
d) zawartosci asfaltu przy wypetnieniu wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej

asfaltem (VFB) w zaleznosci od rodzaju mieszanki.

Na podstawie doswiadczen z produkcji mieszanek mineralno asfaltowych, dla mieszanek
kategorii ruchu KR3-KR7 wymaga sie aby wypetnienie wolnej przestrzeni asfaltem, (VFB)
do optymalizacji ilosci asfaltu w mma, w zaleznosci od typu mieszanki, miescito sie w

nastepujqcych przedziatach

* ACPod54%do 70%
= ACWod62%do 72%
" ACSod78%do 85%
" SMA od 82% do 86%
=  BBTM 8A min 68%

Z powodu braku doswiadczen z mieszankqg BBTM 8B, VFB dla tej mieszanki zaleca sie

= BBTM 8B min 55%

Ustalenia optymalnej zawartosci asfaltu nalezy dokonac¢ na podstawie analizy przebiegu
zaleznosci [parametr (ppxx , Va, VMA, VFB)] - [ilos¢ asfaltu w mma] zilustrowanego na

wykresach.
Tablica 2.2 Przyktadowe dane Zrodfowe,

wykresy i sposob optymalizacji zamieszczono ponizej:

W tabeli wartoscig wyjsciowq jest wartosc¢ 5,5% asfaltu (Bmin*a+0,3%)

Optymalizacja zawarto$ci asfaltu w mma

WyniKki dla serii nr

Wtasciwosé y 5 3 4 5
Catkowita zawarto$¢ asfaltu B, % 5,1 53 55 57 5,9
Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego S (met. Oblicz.),% 4,6 4.9 52 54 5,6
Gesto$¢ mma pmy, Mg/m3 2498 | 2497 | 2,486 | 2,470 | 2,458
Gestosé objetosciowa mma, ga Mg/m?® 2,300 | 2,345 | 2,345 | 2,333 | 2,330
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mma, Va, obj. % 7,9 6,1 57 55 52
Wypetnienie wolnych przestrzeni asfaltem, VFB, % 56,7 65,0 67,9 69,1 711
Wolna przestrzen w mm, VMA, % 18,3 17,4 17,7 17,9 18,0
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Zawartos¢ asfaltu B-optymalizacja

5,25do 5,6

p.1-qq
p.2 -V,
p.3—VMA
p.4—VFB

5,2do 5,8
5,1do5,4
5,0do 5,9
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Bptymalizacja ilosci asfaltu B
p4

p3
p2

pl

5,00 5,05 5,10 5,15 5,20 5,25 5,30 5,35 5,40 5,45 5,50 5,55 5,60 5,65 5,70 5,75 5,80 5,85 5,90 5,95
Asfalt B
B optymalny = 5,3

Pod wykresami nalezy umiesci¢ komentarz osoby projektujgcej mma, w ktérym zostanie podane
uzasadnienie wyboru tej ilosci asfaltu, ktdra zostata uznana za optymalng.

Po ustaleniu optymalnej zawartosci asfaltu, nalezy wykonac dla tej ilosci pozostate wymagane dla mma
oznaczenia (odpornosc¢ na koleinowanie, ITSR, sptywnos¢ BD itd.).

Wykresy zaleznosci parametrow objetosciowych od ilosci asfaltu oraz uzasadnienie wyboru optymalnej
zawartosci asfaltu w mma nalezy zatgczy¢ do badania typu mma.

Dla badania typu walidacja produkcji nalezy pisemnie uzasadnic¢ przyjetq krzywa uziarnienia oraz ilos¢
asfaltu.

2.3.2.2. Zawartos¢ asfaltu - walidacja produkcji

W przedstawionym przez Wykonawce badaniu typu (weryfikacja wyjsciowego sktadu mieszanki jako
wyniku walidacji produkcji mieszanki, co musi by¢ w BT czytelnie okreslone) powinny znalez¢ sie m.in.
nastepujace parametry dotyczgce zawartosci lepiszcza w mma:

— asfalt catkowity B [% masy] to ilos¢ asfaltu zadozowana na otaczarni (z doliczeniem asfaltu
z ewentualnego granulatu), ktérego ilos¢ nie moze by¢ mniejsza od wartosci Bmin podanej
w tablicy 5.1 w odpowiednim WTW ZDW w Katowicach (do projektowania) z zastosowaniem
wspotczynnika a, tj.:

B = Bmin x wspodtczynnik a

— asfalt rozpuszczalny S [% masy] podany jako wynik sredni z ekstrakcji podczas walidacji
produkcji (badania kontrolne). Do badania typu bedacego wynikiem walidacji produkgji,
Producent ma obowigzek zatgczyé sredni wynik zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S z co
najmniej 6ekstrakcji. Ta ilo$¢ asfaltu zawarta w badaniu typu walidacja produkcji jest wartoscig
referencyjng, do ktérej porownywany bedzie wynik zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S w
prébce, pobranej z na wytwoérni lub budowie i uzyskany metodg ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
podczas kontroli produkgji.

— asfalt nierozpuszczalny B, [% masy] obliczony jako rdznica zawartosci asfaltu catkowitego B
i asfaltu rozpuszczalnego S.

Bn= B-S (R6)

ZDW w Katowicach (©2025)
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Zawartosc¢ asfaltu nierozpuszczalnego B, ustalonego podczas walidacji produkcji nie moze by¢
wyzsza od wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru (R5a lub

R5b).

e asfalt zadozowany B,, to asfalt zadozowany do mieszanki na otaczarni.

2.4. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podac¢ wtasciwosci jak w tablicy 2.1.
Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane metody badan do poszczegdlnych wtasciwosci mma. Badania
nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualne wydania polskich norm (aktualne datowania).

Nie akceptowane s3 metody badawcze inne niz podane w tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Metoda badawcza lub | Sprawozdanie z

Lp. Wihasciwosci sposoéb ustalenia Badania/Wydruk z

wyniku aparatu
deklaracja Producenta oda¢ w badaniu

1. Gestos¢ asfaltu w 15°C, ps Mg/m? lub PN-EN ISO 3838 lub f )

PN-EN 15326 vP
2. Zawartosc asfaltu catkowitego ,,B”, % masowy - f;pduac W badaniu
3. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego ,,S”, % masowy w zaleznosu' od " podac w badaniu
sposobu walidacji typu
Wzér (R5a) lub (R5b) w , .
L . ” L podac w badaniu
4. Zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego ,,Bn”, % masowy zaleznosci od sposobu tvou
walidacji P
i . dani

5. Gestosc pmy, (met A w H20), Mg/m? [nie dot. MA] PN-EN 12697-5 :)Z;a:\r:?: anie z

6. ***Gestosc objetosciowa poxx, Mg/m? PN-EN 12697-6 spraw'ozdanle z

badania

7. Wolna przestrzern w mma Va, % obj.) [nie dot. MA] PN-EN 12697-8 Zr:;jaaﬁci)azdanle z

p PYRY -

3 Wolna E)r;e§t.rzen w mma Va', % obj. dla SMA 2x100 PN-EN 12697-8 sprawgzdanle z
uderzen (jesli wymagane) [nie dot. MA] badania
*Wypetnienie wolnej przestrzeni w mieszance sprawozdanie z

9. PN-EN 12697-8
mineralnej asfaltem (VFB), % obj. [nie dot. MA] badania
*Zawartosc wolnej przestrzeni w mieszance mineralne;j, sprawozdanie z

10. PN-EN 12697-

0 VMA, % obj. [nie dot. MA] 8 badania

11. Wspodtczynnik korekcyjny a do min. zawartosci asfaltu wzor (R4) -

Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu: ITSR, % [nie PN-EN 1.2697_12 sprawozdanie z

12. dot. MA] Zatgcznik 2 do WTW BT badania/wydruk

: MMA 4
Proporcjonalna gtebokos¢ koleiny PRDair , % [nie dot. sprawozdanie z

13. PN-EN 12697-22

MA] badania/wydruk**
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Nachylenie wykresu koleinowania WTSar, mm/1000 sprawozdanie z
14. PN-EN 12697-22
cykli [nie dot. MA] badania/wydruk**
sprawozdanie z
. iy . . badania/wydruk
15. Proporcjonalna gteboko$¢ koleiny Pip, % [nie dot. MA] PN-EN 12697-22
lub arkusz
roboczy**
Powigzanie (powinowactwo) pomiedzy kruszywem
grubym w zaprOJelftow.aneJ .mlesza_nce m!.neralnej PN-EN 12697-11 met. sprawozdanie z
16. (oznaczone na odsianej z mieszanki frakcji kruszywa 5/8 . . .
S A, 6 godzin obracania badania
lub 8/11) i lepiszczem asfaltowym, zastosowanym w
zaprojektowanej mma, % [nie dot. MA]
Sptywnos¢ BD w odpowiedniej temperaturze, jezeli sprawozdanie z
17. PN-EN 12697-18 p.
wymagane, % (informacja w WTW) [nie dot. MA] 697-18 p.5 badania
— — 3 - -
18, Maksymalne zagtebienie trzpienia 500mm? po 30 min, | PN-EN 12697-20 sprawgzdanle z
[mm] [dot.MA] badania
— — 5 - -
19, Maksymalne zagtebienie trzpienia 500mm?* po 60 min, | PN-EN 12697-20 spraw9zdanle z
[mm] [dot.MA] badania
20 Maksymalny przyrost penetracji 30/60 min, Inc,[mm] sprawozdanie z
’ [dot. MA] badania
. . . TP Asphalt ST-B teil sprawozdanie z
21. Penetracja dynamiczna 2500 cykli, ETayn, mm [dot. MA] 25A 1 badania
. . . TP Asphalt ST-B teil sprawozdanie z
22. Penetracja dynamiczna 5000 cykli, ETayn, mm [dot. MA] 25A 1 badania
)3 A penetracji dynamicznej 2500/5000 cykli, AETdyn, mm TP Asphalt ST-B teil sprawozdanie z
) [dot. MA] 25A1 badania
24, Odpornos¢ na pekania niskotemperaturowe, Tfailure, °C PN-EN 12697-46 spranZdanle z
[dot. MA] badania

* Aby uwzglednic¢ absorbcje lepiszcza przez kruszywo, do obliczenia wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej
asfaltem (VFB) oraz zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej VMA nalezy przyjg¢ zawartos¢ asfaltu
rozpuszczalnego S.

** Badanie odpornosci na koleinowanie nalezy wykonac na probkach wycietych z nawierzchni odcinka prébnego (o grubosci
projektowanej) lub prébkach z mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej w laboratorium (procedura kondycjonowania
mma wg p. 2.4.1) o grubosci zgodnej z odpowiednim WTW ZDW. Nie uznaje sie za miarodajny wynik badania odpornosci na
koleinowanie przeprowadzony na mma wyprodukowanej na otaczarni lub w laboratorium, przestanej do przygotowania pfyt
w laboratorium (duza odlegtosc) i w zwiqzku z tym ponownie rozgrzewane;.

Jezeli laboratorium przygotowujqce ptyty do badania znajduje sie w niewielkiej odlegtosci od otaczarki, istnieje mozliwosc¢
pobrania mma na otaczarni i bez ponownego podgrzewania mieszanki wykonania z niej ptyt.

*** w zaleznosci od metody badawczej nalezy podac symbol ppxxx

2.4.1. Kondycjonowanie kréotkoterminowe mma przygotowanej w laboratorium

Przed formowaniem ptyt do badania odpornosci na koleinowanie oraz do badania ITSR nalezy
mieszanke odpowiednio przygotowaé. Metoda kondycjonowania mieszanki zgodna jest
z normg AASHTO R 30.

Wyprodukowang w laboratorium mma umiesci¢ w metalowej tacy i roztozy¢ warstwg na grubosc¢ ok.
25 do 50 mm. Tace umiesci¢ w suszarce o temperaturze 135°C +5 na okres 2 godz. +5 min. Po
60 minutach przemiesza¢ mieszanke w celu zachowania jednorodnych warunkdw starzenia. Po okresie
2 godzin, podnies¢ temperature suszarki do temperatury zageszczania i mieszanke mineralno-
asfaltowg utrzymywac w suszarce przez okres jednej godziny (+ 5 min). Po trzech godzinach od
wyprodukowania w laboratorium mieszanka mineralno-asfaltowa gotowa jest do zageszczania.
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2.5. Finalny sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Koncowga czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ wszystkich sktadnikow (z wytgczeniem dodatkéw) podaje sie
z doktadnoscig do 0,1% (m/m), a zawartos¢ dodatkow podaje sie z doktadnoscig typowsq dla danego
dodatku (zwykle 0,01% masy lub 0,1) podajac jednoczesnie do czego dany procent sie odnosi —do masy
mieszanki mineralno-asfaltowej czy masy asfaltu (p. 2.1.1.c)

Finalny sktad mma mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form jako walidacja laboratoryjna lub
walidacja produkcji.

Decyzja, ktora forma badania typu bedzie wykorzystywana na kontrakcie nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu wraz z zewnetrznym arkuszem kontrolnym
(ZAK) do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru nie pdzniej niz 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot.

Wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki (badanie typu), zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru jest
podstawowym dokumentem, wobec ktdrego ustalane sg odchylenia uzyskiwanych wynikéw:

e w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach zaktadowej kontroli produkcji
(ZKP) do ustalenia PPZ i czestosci pobierania probek,
e w trakcie rozliczen kontroli jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na kontrakcie.

Podczas badan kontrolnych sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej obowigzuja:

e tolerancje w zakresie uziarnienia dla poszczegdlnych sit podane w odpowiednim WTW
w stosunku do uziarnienia podanego w zatwierdzonym BT,

e tolerancje w zakresie zawartosci asfaltu: poréwnanie wyniku asfaltu rozpuszczalnego S
uzyskanego w procesie ekstrakcji do zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S podanego
w zatwierdzonym BT.

3. Wymagany komplet dokumentow

Przedktadajgc sprawozdanie z badania typu do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru ZDW, Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania sprawozdania z badania typu wg p.2.1.1. oraz wypetnionego arkusza
kontrolnego (ZAK) stanowigcego zatgcznik do niniejszych WTW BT MMA.

4. Zataczniki

1. Arkusz kontrolny (ZAK) badania typu w formie elektronicznej lub papierowej

2. Procedura badania ITSR

KONIEC
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Zatacznik 1. Zewnetrzny Arkusz Kontrolny ZAK

Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach. Zewnetrzny arkusz kontrolny (ZAK) badanie typu, wydanie 2022

Wartosci wpisywac w komorkach zaznaczonych kolorem zoftym. Wypeftniac elektronicznie lub recznie

11 Numer Badania 1.5 Rodzaj
" Typu mma
: 1.6 Dokum.
1.2 Data wydania odniesienia
13 Opracowana 1.7 Kontrakt
~ przez
1.4 WMA 18 _Rod_z_aj laboratoryjna
walidacii

A. Skfadniki mieszanki mineralno - asfaltowej (mma)
Lp Skiadniki/rodzaj skaty Pochodzenie Sprawozdanie Nr
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego

10 S w granulacie, %
1"
12
13
wp. 1 zansze wypetniacz dodany lub mieszany; Stosujac wapno jako srodek adhezyjny dodajemy go do wypetniacza dodanego i catosc traktujemy jako jé je .

wp.9 zawsze pyly z odpylania jeZeli wystepuja
wp. 10 zawsze granulat jeZeli wystepuje.

wp. 11 zansze dozowany na otaczarni asfalt;

wp. 12 zawsze stabilizator jezeli wystepuje,

wp. 13 zawsze Srodek adhezyjny jeZeli wystepuje
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Zarzad Drég Wojewodzkich w Katowicach. Zewnetrzny arkusz kontrolny (ZAK) badanie typu, wydanie 2022

Wartosci wpisywac w komorkach zaznaczonych kolorem zoftym. Wypeitniac elektronicznie lub recznie

11 Numer Badania 1.5 Rodzaj
" Typu mma
i 1.6 Dokum.
1.2 Data wydania odniesienia
Opracowana 1.7 Kontrakt
przez
1.4 WMA 1.8 Rodzaj
walidacii

B. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej

Przechodzi przez sito, % (m/m) wg PN-EN 933-10 (wypetniacz) i PN-EN 933-1 © -g g Krzywe
Nazwa ) gran| = =  &| graniczne
wypetiacz pyty uat | 5 © @ wg WTW
Numer z tablicy En 2
A 1 2 3 5 6 7 8 9 10|75 E| ZDW
> -
A). udziat w Dolrl Goérna
mieszance
#315
£ (#224
El#160
@ 1#11,2
Xx
g #8,0
o |#56
S #4
§ #2,0
#0,125
# 0,063
% odpylania
Pt Pa v|/Mcl/m3 Pa mieszanki mineralnej |
PN-EN 1097-6 i l | | | l |
PN-EN 1097-7, 3
Mg md 14i | | | Prd wMg/m | | | P'rd mieszanki mineralnej
uziarnienie KIuszyw oraz Krzywe graniczne nalezy wypemic do ostatniego sna 31,5
100 1w C. WiasciwoSci mieszanki mineralnej
k-4 k-4
£ L Warl \ymagania WTW ZDW
= = @ Lp. Wiasciwosci togé
E ’ Zawarto5¢ frakej powyze] 2 mm, %
E - (mim)
g 2 Zawartoé¢ frakcji ponizej 0,063 mm,
g = % (m/m)
& - — -
Gestos€ mieszanki mineralnej ps
® ® 3 £ i 3 1P bez wymagar
(obliczona), Mg/m
“ “ Gestosé mieszanki mineralne] prs ]
4 ) 3 bez wymagan
” ” (obliczona), Mg/m
» » 5 Wolna prze strze i VIMA, % (viv) bez wymagari
10 10

VWymiar oczek sitE, mm
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Zarzad Drég Wojewodzkich w Katowicach. Zewnetrzny arkusz kontrolny (ZAK) badanie typu, wydanie 2022

Wartosci wpisywac w komorkach zaznaczonych kolorem zoftym. Wypeitniac elektronicznie lub recznie

11 Numer Badania 1.5 Rodzaj
" Typu mma
i 1.6 Dokum.
1.2 Data wydania odniesienia
Opracowana 1.7 Kontrakt
przez
1.4 WMA 1.8 Rodzaj
walidacii
D. Wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lp Wiasciwosci Warto$¢ z BT Wymagania WTW ZDW
1 |Gestosé asfaltu pg, Mg/m® bez wymagan
2 [Zawarto$¢ asfaltu catkowitego Bmin, % (m/m) Bmin Bmin*a
3 |Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego S, % (m/m) bez wymagan
4 |Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego Bier, % (m/m) bez wymagan
5 |Gestosé pmy, (Met A w H,0), Mg/m® bez wymagan
6 |Gestos¢ objetosciowa ppyxx, Mg/m3 (wpisaé poprawny symbol) bez wymagan
7 |Wolna przestrzenn w mma V,, % (v/v)
8 |Wolna przestrzern w mma V,, % (v/v) dla SMA 2x100 uderzen (jesli wymagane)
9 |Wypetnienie wolnej przestrz.w mieszance mineralnej asfaltem VFB, % (v/v)

-
o

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej, VMA, % (v/v)

-
-

Wspotczynnik korekcyjny a do min. zawartos$ci asfaltu (=2,650/pa)

12|0Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu: ITSR, %

13 |Proporcjonalna gteboko$¢ koleiny PRDar [%]

14 [Nachylenie wykresu koleinowania WTSar, [mm/1000cykli]

15 |Proporcjonalna gteboko$¢ koleiny P [%]

16 [Powinowactwo miedzy asfaltem a kruszywem, %

17 |Sptywnosé, BD %
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»

Zarzad Dr6g Wojewoédzkich w Katowicach. Zewnetrzny arkusz kontrolny (ZAK) badanie typu, wydanie 2022

Wartosci wpisywac w komdrkach zaznaczonych kolorem zottym. Wypefniac elektronicznie lub recznie

1.1 Numer Badania 1.5 Rodzaj
Typu mma

1.2 . 1.6 Dokum.
Data wydania odniesienia

1.3 Opracowana 1.7 Kontrakt
przez

14 1.8 Rodzaj
WMA walidagji

E. Sktad mieszanki mineralnej i mineralno-asfaltowej (do ustawienia otaczarni lub wykonania zarobu laboratoryjnego)

sktadnik

% sktad mieszanki mineralno asfaltowej

% skiad mieszanki
mineralnej

Razem

Za zgodno$¢ z BT nr. XYZ z dnia xxxxxx Imie i nazwisko data

ZDW w Katowicach (©2025)
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Zatacznik 2. Instrukcja badawcza ITSR

Okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i mrozu

Z2.1. Cel instrukgji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci prébek mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody i mrozu.

Z2.2. Normy powotane

Instrukcje badawczg opracowano na podstawie norm:

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode,

AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamrazania), normy serii PN-EN 12697.

Z2.3. Zasada metody

Zestaw prébek dzieli sie na dwie réwne czesci. Potowe prébek przechowuje sie w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchy”). Drugg potowe prdbek (tzw.
,Zestaw mokry”) kondycjonuje sie w wodzie, w podwyzszonej temperaturze, a nastepnie zamraza
i ponownie kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymatosé na rozcigganie
posrednie wszystkich prébek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony
procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na prébkach z ,zestawu
mokrego” do wytrzymatosci prébek z ,,zestawu suchego”.

Z2.4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

e Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastepujacy sprzet:

e ubijak Marshalla wg PN-EN 12697-30 z kompletem form,

e zestaw urzadzen wg PN-EN 12697-35 do przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e prasa wytrzymatosciowa, typu Marshalla, zgodna z normg PN-EN 12697-34,

e przystawka do badania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie (Srednica probek 100 mm lub
150 mm),

e aparatura prozniowa (pompa, prézniomierz itp.), za pomocg ktérej mozliwe jest uzyskanie
w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prdzniowej, itp.), ci$nienia bezwzglednego
(6,710,3) kPa w ciggu (10+1) minut i utrzymania takiego ci$nienia w czasie (30+5) minut,

e zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa, itp.) z perforowang poétkg umieszczong
na dnie zbiornika,

e faznia wodna 1z kontrolg termostatyczng, w ktérej mozina utrzymaé temperature
kondycjonowania (25+2)°C lub (40+1)°C w otoczeniu prébki; taznia powinna by¢ wyposazona
w perforowang pétke umieszczong na podkfadkach na dnie fazni; pojemnosé tazni powinna by¢
taka, aby gérne powierzchnie przechowywanych prébek znajdowaty sie co najmniej 20 mm
ponizej poziomu wody,

ZDW w Katowicach (©2025)
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e komora chtodnicza, w ktérej mozna utrzymac temperature w (-18+3) °C,

e waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie z normg PN-EN
12697-6,

e suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiaréw proébki zgodnie z norma
PN-EN 12697-29,

e woda destylowana,

e strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajagce dozowanie (10 £1 ml) wody,

e torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej prébki,

e folia typu ,stretch”.

Z2.5. Przygotowanie probek

Z2.5.1. Wymiary, liczba i sposdb przygotowania probek

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy sporzadzié, co najmniej dziesie¢ probek
cylindrycznych, z przygotowanej wg PN-EN 12697-35 mm-a o zaprojektowanym sktadzie. Probki
powinny by¢ symetryczne i o réwnych bokach. Prébki powinny byé¢ o srednicy 101,620,1 mm lub
(150+3) mm wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN 12697-30 stosujac
metode zageszczania przez ubijanie 2 x 35 uderzen. Temperatury zageszczania prébek powinny by¢
zalezne od rodzaju asfaltu i zgodne z temperaturami ubijania probek Marshalla podanymi w WTW
Asfalty tabl. 5.1

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikéw w laboratorium, nalezy ja
poddaé procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej z zamknietym obiegiem powietrza
zgodniez p. 2.4.1

22.5.2. Wybranie prébek do badan

Po wykonaniu prébek nalezy okreslic wymiary i gestos¢ objetosciowg wedtug PN-EN 12697-29
i PN-EN 12697-6. Ze zbioru 10 wykonanych prébek nalezy wybraé zestaw 6 prébek o najmniejszej
réznicy wysokosci oraz gestosci objetosciowej. Rdznica miedzy srednimi wysokosciami (Srednia z 6 szt.)
nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm. Rdznica miedzy srednimi gestoSciami objetosciowymi ($rednia z
6 szt.) nie powinna by¢ wieksza niz 15 kg/m3. Wybrany zestaw 6 prébek nalezy podzielié¢ na dwie réwne
czesci: ,zestaw mokry”(3 szt.) i ,zestaw suchy” (3 szt.), o zblizonych $rednich wysokosciach
i gestosciach objetosciowych.

Probki nalezy przygotowac w mozliwie krétkim czasie, nie dtuzszym niz jeden tydzieA. Nalezy zapewnic
co najmniej 16 godzinne pielegnowanie prébek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania,
polegajgce na przechowywaniu prébek z obu zestawdw na ptaskiej powierzchni w temperaturze
pokojowej (2015) °C.

22.5.3. Kondycjonowanie prébek

Zestaw ,,suchy”

Kondycjonowanie prébek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (2045) °C.

ZDW w Katowicach (©2025)
Autorzy: K.Btazejowski, K.Jabtoriski, E.Wilk

27



WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma 3

Zestaw ,,mokry”

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna sie od umieszczenia ich na perforowanej
potce w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.) wypetnionym wodg destylowang
o temperaturze (20+5) °C. Gdérne powierzchnie prébek po zanurzeniu powinny znajdowad sie
co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomic¢ aparature prdzniowa i uzyskac cisnienie
bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciggu (10£1) minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby
unikng¢ uszkodzenia prébki, cisnienie nalezy obniza¢ powoli i rdwnomiernie. Utrzymywac zadane
cisnienie przez okres (30x5) minut, a nastepnie podwyzszaé powoli i rownomiernie do poziomu
cisnienia atmosferycznego. Pozostawic¢ prébki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyjeciu
z wody zmierzy¢ prébki zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ ich objetosc.

Nalezy odrzuci¢ prébki, ktére zwiekszyty swojg objetos¢ o wiecej niz 2 %. Okresli¢ stopien nasycenia
probek wodg wedtug rownania:

Nw=100x ——
Vx(B-C)

w ktérym:
Nw — stopien nasycenia préobki wodg, %
A —masa prébki suchej w powietrzu przed nasgczaniem prézniowym, g

B — masa prébki po nasgczaniu prézniowym w powietrzu, g (prébke delikatnie osuszyé powierzchniowo
tak, jak przy okreslaniu gestosci objetosciowej metodg SSD)

C — masa prébki w wodzie po nasgczaniu prézniowym, g

V — zawartosc wolnej przestrzeni w préobce z doktadnoscig do 0,1

Zanotowac stopient nasycenia prébek wodg. Odrzuci¢ prébki, ktére majg stopien nasycenia powyzej
80%. Jesli probka uzyskata stopien nasycenia ponizej 55%, powtdrzyé procedure nasycania.

Umiesci¢ probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40+1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Po takim nasyceniu wodga, wyjgé prébki z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody,
Scisle owingc kazdg z probek folig typu ,,stretch”. Kazdg owinietg prébke umiescié¢ w torbie plastikowej
zawierajacej (10+1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie
zamknac. Plastikowe torby z prébkami umiesci¢ w komorze chtodniczej w temperaturze (-18+3) °C i
przechowywac przez minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy zamrazarka z prébkami osiggnie
te temperature.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je wraz z woreczkami plastikowymi w tazni z wodg
o temperaturze (25+2) °C. Wkrétce po umieszczeniu prébek w tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania,
wyjac je z plastikowej torebki i zdjgé¢ z nich folie typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe
i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Prébki przechowywaé w tazni wodnej przez (24+1) h, liczac od
momentu pierwszego wtozenia do tazni po przechowywaniu w komorze chtodnicze;j.
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Z2.6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+2)°C. Prébki z ,,zestawu suchego”
termostatowaé¢ w warunkach powietrzno-suchych (jezeli w tazni wodnej, to izolowane od wody
torebka z cienkiej folii,). Prébki z ,, zestawu mokrego” termostatowac w wodzie (w tazni wodnej). Prébki
nalezy przechowywac w fazni wodnej przez co najmniej 4 godziny. Osuszy¢ prébki z zestawu ,,mokrego”
recznikiem i okresli¢ wytrzymatos$é probek na rozcigganie posrednie wedtug PN-EN 12697-23. Badanie
powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyjecia prébki z wody. Prébki z zestawu suchego
wyjac z tazni wodnej, usungc torebke foliowa i przeprowadzi¢ badanie w ciggu 1 minuty od wykonania
tych czynnosci.

Z2.7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wedtug réwnania:

ITSR =100 x jTSW

d
w ktérym:
ITSR  wskaznik wytrzymatosci prébki na rozcigganie posrednie, w procentach (%),

ITSw  srednia wytrzymatosé oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa)

ITSq Srednia wytrzymatos¢ wyznaczona dla grupy préobek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa).

2xP
TS, = ——»
TxDxH

2xP
ITS, = ——d__
Tx DxH

Pw, Pd — maksymalna wartosc sity Sciskajgcej, w kN
D — srednica prébki w zaokragleniu do 0,1 mm

H — wysokos¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm

Z2.8. Sprawozdanie z badan
Sprawozdanie z badan powinno zawiera¢ wszystkie dane i informacje wyszczegdlnione w rozdziale 10.
PN-EN 12697-23 z uwzglednieniem wymaganej, w rozdziale 11. tej normy precyzji.

Uzyskane wartosci sg do zaakceptowania, jesli rdznica wytrzymatosci na rozcigganie posrednie
pojedynczych prébek (wyniki czesciowe) nie rézni sie wiecej niz o 17% wartosci Sredniej.
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Jezeli wyniki réznig sie wiecej niz o 17% wartosci sredniej nalezy zbada¢ dwie dodatkowe prébki.
Obliczy¢ odchylenie standardowe z wszystkich wynikow. Odrzuci¢ skrajne dane, zdefiniowane jako
pojedyncze wyniki powodujgce, ze odchylenie standardowe jest wieksze niz 10% sredniej z wszystkich
wynikow.

Uwaga: podane w p. Z2.8. wartosci dotyczq procentow, a nie punktow procentowych.

KONIEC
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