


Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Nawierzchnia drogowa powinna by¢ bezpieczna dla uzytkownikéw

Najwazniejsze cechy nawierzchni drogowej
* Nosnos$¢ do zatozonej kategorii ruchu
* ROwnos¢ zapewniajgca wymagany komfort jazdy

» Szorstkos¢ (wtasciwosci przeciwposlizgowe) gwarantujgca okreslong przyczepnosc
wptywajgcg na dtugosé drogi hamowania
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Jedna z miar wtasciwosci przeciwposlizgowych jest

wspotczynnik tarcia

Wspodtczynnik tarcia okreslany jest na podstawie stosunku
wypadkowej sity tarcia p (mi) wytwarzanej miedzy hamowanym

kotem urzgdzenia pomiarowego a nawierzchnig,

do nacisku kota na jej powierzchnie
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Wyrodznia sie 4 typy urzadzen do badania
wiasciwosci przeciwposlizgowych:

* Urzadzenia w ktérych koto pomiarowe zablokowane jest w 100% -
pomiar punktowy na odcinku ok. 10 metréw (SRT-3)

» Sity bocznej (koto pod katem) — urzgdzenia mierzgce sity tarcia
dziatajgce prostopadle do ptaszczyzny kota pomiarowego,
odchylonego o kat 7,5-20 stopni wzgledem kierunku ruchu (SCRiM)

» Statego poslizgu — mierzace sity tarcia dziatajace na koto
pomiarowe ustawione zgodnie z kierunkiem ruchu przy ustalonym
poslizgu (0k.18% - TWO, Conti)

* Zmiennego poslizgu (ustawianego w zakresach) — urzadzenia
mierzgce sity tarcia dziatajgce na koto pomiarowe ustawione

zgodnie z kierunkiem ruchu przy zmiennym poslizgu (ViaFriction)
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Na etapie projektowania nawierzchni jezdni mozna
jedynie prognozowac jej szorstkos¢ na podstawie
selekcji materiatow budowlanych pod wzgledem
wtasciwosci przeciwposlizgowych oraz zatozonej
technologii wykonania (tarcie, makrotekstura) to

Zawsze wymaga sie jej sprawdzenia in situ

Generalna Dyrekcja
7 Drog Krajowych i Autostrad




Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Wymagania dla metodyki badan i oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych
nawierzchni sg zawarte:
Dla autostrad ptatnych:

,Rozporzadzeniu Ministerstwa Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie
przepisdw techniczno-budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych”

Dla drég publicznych:

,Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.
w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz.U. z dnia 29 stycznia2016
roku, poz. 124)
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Norwegia

Pomiary szorstkosci na norweskie;j
sieci drog krajowych wykonywane
byty juz w latach 60-tych ubiegtego
wieku, stosowano wtedy wahadto
angielskie oraz inne typy urzadzen
mierzgcych opdznienie

i przyspieszenie, jakim podlega
pojazd pomiarowy w czasie
hamowania na nawierzchni

drogowe,;.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Norwegia

W 1992 roku opracowano urzgdzenie OSCAR do pomiaru i wzorcowania innych urzgdzen

wykorzystywanych do badania wspotczynnika tarcia.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Norwegia

Systematyczne badania doprowadzity do stanu, ze administracja posiada wzorcowy zestaw

regionalnych urzgdzen ROAR, ktore sg 2 razy w roku walidowane i kalibrowane w stosunku do

urzadzenia OSCAR.

Proces walidacji i kalibracji sprzetu
pomiarowego przebiega wg
nastepujgcego schematu:

1->5->750 (tyle urzadzen jest

eksploatowanych).
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Norwegia

Pomiary wspotfczynnika tarcia wykonywane sg na podstawie ogdlnego planu przed sezonem
letnim i w zaleznosci od klasy technicznej, wieku, kategorii ruchu oraz predkosci uwzglednia
nastepujgce odcinki drég krajowych:

* odcinki podejrzewane o zbyt niski wspotczynnik tarcia

* nowe nawierzchnie

* obnizona tekstura nawierzchni ponizej 0,5 mmm (MTD)

* nawierzchnie betonowe.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Norwegia

Wyniki pomiardw sg gromadzone w banku danych drogowych, ktoéry jest podstawowym

elementem zintegrowanego systemu zarzgdzania drogami.

Wspotczynnik tarcia na nawierzchni mokrej przy 18% blokadzie kota
pomiarowego powinien spetniaé nastepujace kryteria:

V = 0-80 km/h u>0,40

V>80km/h u>0,50
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Norwegia

TWO (Traction Watcher One)

* urzadzenie doczepne, domyslinie montowane w lewym sladzie kota

* docisk 0,6 kN

* zamontowany typ opony pomiarowej — bezbieznikowa zgodna z normg ASTM E 1551

* posiada dwa kota montowane jedno za drugim. Pierwsze koto toczy sie ze statg
predkoscig pojazdu holujgcego od 5 do 100 km/h a drugie obraca sie z wymuszonym
poslizgiem 18% (zakres przedziatu pracy systemu ABS).

Istota pomiaru polega na ciggtym mierzeniu sity oporu ciggnietego po nawierzchni

wolniej obracanego drugiego kota, przed ktérym nawierzchnia jest zwilzana woda

w sposob w ktérym warstwa wody tworzy film grubosci 0,5 mm.

Pomiary moga by¢ wykonywane takze bez uzycia wody, np. na nawierzchniach sliskich,

oblodzonych.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Norwegia

TWO (Traction Watcher One)
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Norwegia

ViaFriction

urzadzenie jednokofowe

zmienny poslizg 1-75% (zwykle pomiary wykonuje sie przy 15-20%)
elektryczny systemie przyhamowania

obcigzenie kota pomiarowego — 100 kg

urzadzenie moze wykonywaé pomiary w prawym, lewym i obu sladach kot
zbiornik wodny 1000 litréw,

grubos¢ filmu wodnego 0,5 — 1,0 mm (regulowana)

Urzadzenie standardowo montowane jest do przyczepy bedgacej jednoczesnie

zbiornikiem wodnym co uniezaleznia je od charakterystyki réznych pojazdoéw holujgcych.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Norwegia “’*

ViaFriction

.........
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Polska
Pierwsze proby wykonywania pomiaréw wspoétczynnika szorstkosci byty
prowadzone od lat 60-tych ubiegtego wieku.

W 1981 r. oddano do eksploatacji 6 zestawdéw SRT

W 1992 r. powstata generacja 3 wraz z oprogramowaniem komputerowym.

Nastgpity rowniez zmiany w stosowanych do pomiaru oponach: Barum, Barum Bravuris, obecnie PIARC.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Polska

Pomiar wykonywany jest w jednym
Sladzie, w osi pojazdu, co 50 metréw
na filmie wodnym wydawanym pod
cisnieniem. Na rynku istnieje
zmodyfikowana wersja, wykonujaca
jednoczesny pomiar w prawym

i lewym sladzie kota.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Polska
SRT Conti

Zasada dziatania jak w TWO lecz inna konstrukcja zwigzana z przyhamowaniem

kota — koto napedowe i pomiarowe znajdujg sie w osi. Takie rozwigzanie sprawia
ze mozliwy jest pomiar tylko w lewym $ladzie koft.

Podstawowe parametry:

- pomiar ciggty w lewym $ladzie
kofta,

- predkos¢ pomiarowa 10-100 km/h
- state przyhamowanie 18%,

- regulowany docisk kota
pomiarowego od 30 do 70 kg,

- gtadka, bezbieznikowa opona
pomiarowa ASTM E1551

- pomiar na filmie wodnym

o grubos¢ 0,5 mm
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Polska

Aparatura modelowa — urzadzenia referencyjne

W praktycznych zastosowaniach czesto wykorzystuje sie aparature modelowg
Najbardziej popularnym w tej grupie sprzetdow jest:

Wahadto angielskie — aparat
badajacy opodr tarcia pomiedzy
ptozg kauczukowa (zamontowang
na kofncu ramienia wahadta)

a nawierzchnig drogows.

Pomiar dokonywany jest na
odcinku 125-127 mm na mokrej
nawierzchni i symuluje poslizg
pomiedzy opong pojazdu a drogg
przy predkosci 50 km/h.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Polska

Aparatura modelowa — urzadzenia referencyjne

CTMeter — (miernik tarcz kotowych)
Jest to urzadzenie laserowe do oceny
makrotekstury na podstawie parametru
MPD w mm. Profil jest mierzony przez
laserowy czujnik przemieszczen, ktory
porusza sie po obwodzie okregu o
promieniu 142 mm.

DFT (Dynamiczny Tester Cierny) sktada sie z
dwadch dyskdw potaczonych ze sobg za
pomocg sprezyny z czujnikiem. Na tarczy -
dolnego dysku zamocowane s3 trzy gumowe
Slizgacze. Dyski sg rozpedzane do predkosci

80 km/h a nastepnie opuszczane na badang
powierzchnie i nastepuje pomiar

wspotczynnika tarcia DFT 20, DFT 40 i DFT 60.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Polska

Profilograf laserowy do pomiaru makrotekstury

Urzadzenie umozliwiajgce pomiar profilu nawierzchni laserem o duzej
czestotliwosci probkowania (62,5 kHz) i rozdzielczosci pionowej < 0,05 mm.

Pomiar wykonywany jest
przy standardowej predkosci
poruszania sie pojazdéw a
system dokonuje obliczen
mierzonego parametru w
czasie rzeczywistym.
Profilograf laserowy moze
jednoczesnie wykonywac
pomiar rownosci podfuznej.
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Polska

Profilograf laserowy do pomiaru makrotekstury — schemat pomiaru

Dtugosc linii odniesienia (baseline)
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Pomiary i sprzet stosowany do oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni na przyktadzie Norwegii i Polski

Pomiar makrotekstury metodg objetosciowa

Pomiar zgodnie z normg PN-EN 13036-1
polega na pomiarze obszaru pokrycia
powierzchni materiatem o znanej
objetosci (piasek, kulki szklane). Metoda
stosowana jest w odniesieniu do
Sredniej gtebokosci makrotekstury.

Jest to metoda wspomagajaca

i przypadku powigzania badania z innymi
testami, otrzymane wyniki makrotekstury
moga by¢ uzyte do okreslania
wtasciwosci przeciwposlizgowych lub
innych parametréw np. hatasu.

Wymagania dotyczgce makrotekstury: - ,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych
autostrad ptatnych” (Dz.U. nr 12 poz. 116)
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Dziekuje za uwage

HTQ x5y e
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Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
ul. Wronia 53
00-874 Warszawa
tel. 22 375 88 88

e-mail: kancelaria@gddkia.gov.pl

www. gddkia.gov.pl

www.facebook.com

www.twitter.com/gddkia
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