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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau (

Deutschland und seine Autobahnen...
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1932: Autobahn BAB 555 Kdln-Bonn
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Deutschland und seine Autobahnen...
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Deutschland und seine Autobahnen...
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:mgf‘%?‘: Hitler hat weder die Autobahn erfunden,

— T:M: noch hat er die erste gebaut!
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Deutschland und seine Autobahnen...

1954: Autobahn nach Augsburg/Minchen
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Deutschland und seine Autobahnen...
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Status Quo und Herausforderung im StralBenbau

Polen und seine Autobahnen...
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Polen und seine Autobahnen...

Autobahnen und Schnellstraien in Polen

4500 ! T T T T T T T T | T T T T T T 4500
e ‘"::‘i:: . etwa 200 km/a e
4000 4000
3750 3750

Kilometer

3500 |~ " 3500
3250 |~ 3250
3000 |- 3000
2750 - 2750
2500 |- 2500
2250 2250
2000 - 2000
1750 |- 1750
1500 |~ 1500
1250 |- 1250
1000 - 1000
750 = 750
500 500
250 250
0 0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Jahr

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Polen und seine Autobahnen...

Allokation innerhalb des Operationellen Programms Infrastruktur und Umwelt
2014 bis 2020 nach Investitionsprioritaten (in Mio. Euro)

Investitionsprioritat EU-Mittel Landesmittel Gesamt

lll. Entwicklung des TEN-T-StraRennetzes und des
9.532,4 1.682,2 11.214,6
Intermodaltransports
IV. StraReninfrastruktur in den Stadten 2.970,3 528,9 3.499,2
o 85 %
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Zustandsermittlung auf Bundesfernstraflien
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

in den letzten 25 Jahren...

Giitertransportleistung [Mrd. tkm]
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Zustandsermittlung auf Bundesautobahnen
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BAB, Asphalt, FS 1
Wertesynthese 2015




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Zustandsermittlung auf Bundesautobahnen
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Zustandsermittlung auf Bundesautobahnen
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BAB, Asphalt, FS 1
Wertesynthese 2015




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Zustandsermittlung auf Bundesautobahnen
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau
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Herausforderung Infrastrukturerhaltung
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Herausforderung Infrastrukturerhaltung

Wo ist das Problem?

innerhalb der letzten 25 Jahre

Giitertransport DTV(BAB) DTV(B)

+95 %"

*: von 22 auf 25 Jahre extrapoliert

tertransportleistung [Mrd. tkm]
N ~ w w

1992 bis 2014:

2002 = 2016 Stau durch @
Stauldnge U Viel
+589 % Verkehr
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Herausforderung Infrastrukturerhaltung

Wo ist das Problem?
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Herausforderung Infrastrukturerhaltung

Wo ist das Problem?

in den letzten 10 Jahren entwickelte sich

auf Autobahnen in Deutschland

die Anzahl der Baustellen ca.+30%

die Anzahl der Baustellentage ca.+ 100 %

aktuell fallen innerhalb eines Jahres auf

mehr als 1.000 Baustellen mehr als 150.000 Baustellentage an

das sind taglich 410 Baustellen (2 4 Tage)

| Ulf Zander




Herausforderung Infrastrukturerhaltung

Wo ist das Problem?

in den letzten 10 Jahren entwickelte sich

auf Autobahnen in Deutschland

die Anzahl der Baustellen ca.+30%

die Anzahl der Baustellentage ca.+ 100 %

zwischen 2 Baustellen liegen heute im Schnitt 55 km

vor 10 Jahren waren es noch 110 km

| Ulf Zander ‘




Herausforderung Infrastrukturerhaltung

Wo ist das Problem?

fur die Bundesautobahnen:

« zu hohe Verkehrsbelastungen in Ballungsraumen und zu
Stol3zeiten

 bei stark steigender Beanspruchung der Autobahnen bleibt der
deren Zustand insgesamt unverandert gut

 hierzu sind jedoch (zu) viele Baustellen erforderlich

Ulf Zander ‘




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Gebrauchswert
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Substanzwert
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Status Quo und Herausforderung im StralBenbau

Substanzwert auf Bundesstrallen
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Herausforderung Infrastrukturerhaltung

Wo ist das Problem?

fur die Bundesautobahnen:

« zu hohe Verkehrsbelastungen in Ballungsraumen und zu
Stol3zeiten

 bei stark steigender Beanspruchung der Autobahnen bleibt der
deren Zustand insgesamt unverandert gut

 hierzu sind jedoch (zu) viele Baustellen erforderlich

fur die BundesstraRen:

e zU schlechter Zustand inshesondere hinsichtlich der Substanz

Ulf Zander ‘




2029 2030

2028

2027

2026

2025

2024

2023

2022

2021

2020
Ulf Zander

2019

2018

2017

2016

2015

2014

2013

2012

2011

16,00 €
12,00 €
2,00€
0,00 €

uapJeljs

=
©
L]
c
D
2
(©
| -
)
[7p)
S
(@)]
c
=
|-
D
©
- .
@]
(T
(7]
=
©
- -
@
-
©
c
=
(@]
=
C
(4]
=
]
(©
e
[7p)

Investitionen in die Infrastruktur
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Investitionen in die Infrastruktur
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Investitionen in die Infrastruktur
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Investitionen in die Infrastruktur
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Investitionen in die Infrastruktur

=>» die Politik hat die Bedeutung der Infrastruktur und deren
Probleme erkannt und hat gehandelt

=>» eine Verausgabung der erhohten Finanzmittel stellt hohe
Anforderungen an Bauverwaltung und Industrie

=>» der Bundesverkehrswegeplan sieht einen Mitteleinsatz bis 2030
in Hohe von 270 Mrd. € vor

— 50% fur die Bundesautobahnen
— 75% auf den Hauptachsen

— 78% fur Erhaltung

| Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Ziele Investitionen in die Infrastruktur

=>» der Bau und die Erhaltung von StralRen sollte als Einheit
begriffen werden

= das Infrastrukturmanagement sollte mit dem Ziel der Wirt-

schaftlichkeit uber den Lebenszyklus hinweg betrieben
werden

= Forschung und Verwaltung sollten diese Chance nutzen, um
den Stralenbau mit modernen Instrumentarien, innovativen
Ideen sowie mit vertieftem Fachwissen zu gestalten

Ulf Zander



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Ziele Investitionen in die Infrastruktur

=» die hohen Investitionen in die Verkehrsinfrastruktur miissen sich

aber vor allem fur den Nutzer und den Betreiber der Stral3en
auszahlen

= hieraus leiten sich die wichtigsten Ziele des zukunftigen
Infrastrukturmanagements ab

Ulf Zander



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau S

Was will der Nutzer?

sichere StralRen

Fahrzeugtechnik:
* Assistenzsysteme (Nebel...)

Ulf Zander



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Planung von ErhaltungsmaRnahmen
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Planung von Erhaltungsmafnahmen
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Planung von ErhaltungsmaRnahmen

MESAS — Multifunktionales Erfassungssystem zur Substanzbewertung und zum Aufbau von Strallen

\

Right-of-way
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Planung von ErhaltungsmaRBnahmen
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Status Quo und Herausforderung im StraRenbau S

Was will der Nutzer?

sichere StralRen

* Geschwindigkeiten

Fahrzeugtechnik:
* Assistenzsysteme (Nebel...)

Ulf Zander



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

bautechnische Entwicklungen fur die Verfugbarkeit

« Verkurzung der Dauer von Baustellen
— monetare Anreize fur Bauzeitverkurzungen
— leistungsfahigere Einbaumaschinen

— Fertigteil fur Betonfahrbahnen

| Ulf Zander ‘
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau ( —f_.:jt

bautechnische Entwicklungen fur die Verfugbarkeit

Schnellreperatursystem mit Fertigteilen

= [ alle Fotos: BASt Ref GS2
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Status Quo und Herausforderung im StraRenbau S

Was will der Nutzer?

sichere StralRen

* Geschwindigkeiten

Fahrzeugtechnik:
* Assistenzsysteme (Nebel...)

Ulf Zander



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Verringerung der Anzahl an Baustellen

« seltenere BaumalRnahmen werden durch verlangerte Nutzungs-
dauern erreicht

» da ErhaltungsmalRnahmen der Schadensbeseitigung dienen,
muss ihre Haufigkeit durch eine Vermeidung von Schaden und
damit Uber eine gesteigerte Qualitat erreicht werden

| Ulf Zander ‘
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Tafel 1: Bauweisen mit Asphaltdecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau
(Bauweisen auf F1-Boden s. Abschnitt 3.1.2)

(Dickenangabenincm; Y E , - Mindestwerte in MN/m2)

Tafel 2: Bauweisen mit Betondecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau
(Bauweisen auf F1-Bdden s. Abschnitt 3.1.2)

(Dickenangaben incm; ¥ E , - Mindestwerte in MN/m2)
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Vm,,,qung Betondecke I/ N
Schiontms Vijesstoff
fosnsrgbndcion et
v intermittierer
gemaB DIN 18196 - 0 13 Verfestigung
icke der Schicht o
i Material Schicht aus
Asphalmed(schncm frostunempfindiichem Material <50
Asphaltbinderschicht - enggestuft gemas DIN 18196 - 2L

Dicke der Schichtaus

119 21]31[41

2.3 | Ashaitiragschicht Material
" | Vertestigung Asphaltti auf Fi
Schicht aus
vmsxunempﬁmncnem Material v 45/ 000 46 Betondecke
gema’ DIN 18196 - =%

D ke d

e S SR v 94[19%] 29/ 39 2 | Asphatiragachicnt

B und g aufF
Asphaltdeckschicht 4 4 Frostschutzschicht
Asphaltbinderschicht w8 s

- [302]42[ 52 - 12993949 - T212[31741

3 | Asphaitiragschicht Dicke der Frostschutzschicht '5'12)- 4i \?)1 I

Schottertragschicht' Sch auf dlichem Material

E,, 2150(120) . e A 7

Frostschutzschicht Betondecke

Dicke der Frostschutzschicht 3

A und Ki Schottertragschicht 7

Asphaltdeckschicht

Asphaltbinderschicht Schicht aus

. frostunempfindiichem Material
halttrag ht — 1 — — _— -

4 x QZ: DexscarSoichtos Ab 12 cm aus frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dariber liegenden Material auszugleichen

E.2150(120) Frostschutzschicht

Frostschutzschicht =y Betondecke

| Dicke der B 2 - | -1209[30] - [ - [332743] - [ - [279[37| - [ - [3®[4i] - |
und Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus lros!unampﬂndllcham Material 4 e
Asphaltdeckschicht 3 s fostseny N
Asphaltbinderschicht K L4 |
tragschicht v150 4 | ! - R e ] TR e T . T R Toralax]

5 | Awheking _ T FTH Dicke der Frostschutzschicht [ [ [T - 332[43[53| - 259/ 35/45| - [279[37]47

Schotter- oder Kiestragschicht'”) 209 1

E,, 2150(120) L | :

Schicht aus

frostunempfindlichem Material v = L d

E‘:;' d;ﬂns,,zma,cngm Material Ab 12 cm aus i Material, geringere Restdicke ist mit dem dariber liegenden Material

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

wie lange halt eine StraRe?

Asphalt Beton
| ssonait NUNRY ceton

30 Jahre 30 Jahre

%

RPE-Stra:
55 — 75 Jahre 26 — 30 Jahre

Expertenbefragung:
14 — 30 Jahre 24 — 42 Jahre

14 — 75 Jahre Essenz 24 — 42 Jahre

| Ulf Zander ‘



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

wie lange halt eine StraRe?

Asphalt Beton
| ssonait NUNRY ceton

30 Jahre 30 Jahre

%

RPE-Stra:
55 — 75 Jahre 26 — 30 Jahre

Expertenbefragung:
14 — 30 Jahre 24 — 42 Jahre

oder auch: WIr wissen es nicht!

| Ulf Zander ‘



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

wie lange halt eine StraRe?

Asphalt

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

wie lange halt eine StrafRe?

I 12 - 19 Jahre

T R R R SR o
SRRLRSBESRIBE%] 26 Jahre 26 — 30 Jahre

30 — 55 Jahre

45 — 60 Jahre

nach RStO und RPE-Stra

... und die Realitat?

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Qualitatssteigerung durch Fortentwicklung

Neubau der
StraRe

Ermittlung des
Erhaltungsbedarfs

Auswertung der
Zustandserfassung

Verkehrsnutzung
und tournusmafige
Zustandserfassung

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Qualitatssteigerung durch Fortentwicklung

Neubau der
StraRe

Ermittlung des
Erhaltungsbedarfs

Auswertung der
Zustandserfassung

Verkehrsnutzung
und tournusmafige
Zustandserfassung

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Qualitatssteigerung durch Fortentwicklung

Ermittlung des
Erhaltungsbedarfs

Erhaltungs-
maflnahmen

Auswertung der
Zustandserfassung

Verkehrsnutzung
und tournusmafige
Zustandserfassung

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

o 2\
oy O

¥ O

o e~

Ulf Zander



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Qualitatssteigerung durch Fortentwicklung

Tagestemperaturgang (Station P865 - 29.04.2004)

Temperatur [*C]
- n N

»n o

o o

0 12 3 456 7 8 9 10 1 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23
Stunde des Tages

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Temperatur [°C)
00 50 100 150 20,0 250

0. e = .

A AN

N
TeseLeteTerete!
S

-
o

20 9

25

Tiefe unterhalb der
Fahrbahnoberflache [cm)

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

hoher Verformungswiderstand, gutes Ermiidungsverhalten,

[oe5S en o H
S utes Tieftemperaturverhalten
¢¢‘¢§\}¢¢I¢*¢*f¢*¢; g P

hohe Steifigkeit

viel Bindemittel, hohe Verdichtung, gutes Ermiidungsverhalten

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StralBenbau

von der Theorie zur Praxis

realer
Verkehr

reales
Wetter

simulierter
Verkehr

reales
Wetter

simulierter
Verkehr

simuliertes

Ulf Zander



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Qualitatssteigerung durch Fortentwicklung

120,00 50,00
100,00 """""-..._\ 50,00 -\ K
50,00 N\ 40,00 \ .
| N 30,00 \ \
T 50,00 T I\_\ - \
3 o ~~ 2 om0 b \ \ \
= 20,00 — \\ 3 uluu T \ \
0.00 N \ T NS ﬁn C - R
T W {5 20 ™ A 2 4 s \u S R -10,00
-20,00 =20, 00
-40.00 Nutzungsdauer [a] -30,00 Hutzungsdauer [a]
askontierte Wertentwicklung 00 \
30,00 \
— der Asphalttragschicht (oben) ) \
N\ |
— der Asphaltbinderschicht (rechts oben g om0 \
p ( ) 0,00 I h\.\ \\\]5 \\‘ \ \
— der Asphaltdeckschicht (rechts) 1000
-20,00

Nutzungsdauer [a]

| Ulf Zander ‘




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Qualitatssteigerung durch Fortentwicklung

250,1)

200,0

1530,0

=
E ——
-
£
@ 500 =
! )
% - —— H"‘-\- —\-\_\_\_\_\--\-\""-\-\_\_\_H\D
f——— [~ s _—\:—\- _-I::-\-H'\-. E\-H“'\-
0.0 = SR =]
14 3 10 16 20 a0 33 40 45 oo 60 5
50,0
=-100,0
' Nutzungsdauer [a]

askontierte Wertentwicklung des gebundenen Oberbaus

| Ulf Zander ‘




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Wert [€/r]

-10,00

-20,00

Deckschicht SMA 11 S

30,00

20,00

10,00

0,00

5

NN A

L
[u ]

12 Jahre

—>

was muss getan werden, um die Nutzungs-
dauer auf 15 Jahre zu erhohen?

Ulf Zander




P
Status Quo und Herausforderung im StraBenbau ﬁ,’zﬁt

Bauprozessoptimierung

[http://www.leanmagazin.de/lean-praxis/lean-it/997-prozessoptimierung-im-strassenbau.html] e

Ulf Zander
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Bauprozessoptimierung

Ulf Zander



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Bauprozessoptimierung

A 4

UMRUSTUNG

Ulf Zander ‘



Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Bauprozessoptimierung

Pfraundofier Informationstag 2014

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Bauprozessoptimierung

3-D-Planung und BIM sind der Grundstein der Projektplanung. In
der cloudbasierten Plattform werden alle Planungsinformationen
hinterlegt, um diese anschlieBend als BIM-Modell mit kontext-
spezifischen Daten zu erweitern.

Die Logistiksteuerung
ermoglicht eine konti-
nuierliche Material-
anlieferung

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StralBenbau

Bauprozessoptimierung

aus der cloudbasierten Plattform
mit Daten versorgter autonomer
Fertiger

- T P OO S e = o~ ——eme

P&e}ekt sma:tsme [Straﬁe und Autobahn 1/16]

alle Informationen sind
mobil verfiigbar: Tem-
peratur, Anzahl der
Walziibergange u.a.m.

»‘«\

Ulf Zander




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Bauprozessoptimierung

W Projekt smartSite [StraBe und Autobahn 1/16]

Ulf Zander

dynamische Koordination der Walzen
untereinander

autonome Steuerung der Einzelwalzen

Walziiberfahrten und -schemata wer-
den vorab geplant und eingespeist

aktuelle Daten wahrend des Einbaus
beeinflussen die Planungsvorgaben

Walzenspur und Verdichtungsenergie
werden autonom geregelt

Bremsen und Anfahren sind automati-
siert

dynamische Regelung der Walzen in
Abhangigkeit von der Einbaugeschwin-
digkeit des Fertigers




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Qualitatssteigerung durch Fortentwicklung

Materialdaten

« Zusammensetzung
» Performance-
eigenschaften

Bauweisen

 Schichtenfolge
 Schichtdicken

Verkehrsdaten Wetterdaten

« DTVSV « Temperatur-
» Achslasten verlaufe

Planungsdaten

* Trassenverlauf
* Querschnitte

Ulf Zander

Kostendaten

Zustands-
daten




Gefordert durch:

* Bundesministerium
“2> | fir Wirtschaft
und Energie

kooperative cloudbasierte
StralRenzustandserfassung ot s s

mertPrgbe

= Merkmals- und Musterkennung
= Big-Data Analyse

= Erganzung zur ZEB
= Nutzung im Pavement-
Management
S Y 4
SRR Julius L ebergy

SWATRBNving)
T BIA,

biviatiay

s
‘\
00080, 5136001511042

Komfortfunktionen flir Fahrzeugnutzer

Daten aus Fahrzeugsensorik
.

0
I
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@ BoscH  hact .. l' C
: Universitit Consulting

Bund it fur ' Berlin
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Materialdaten Verkehrsdaten Wetterdaten

« Zusammensetzung « DTVSV * Temperatur-
» Performance- » Achslasten verlaufe

=

eigenschaften —
Zustands-
daten

Kostendaten

Ulf Zander



Status Quo und Herausforderung im StralBenbau

Was will der Nutzer?

bautechnische Entwicklun-

sichere StraRen wirtschaftlichen und

umweltfreundlichen Bau

en, Baustoffe und Auf-
bauten

Umweltschutz

Stralenplanung: gen fiir die Verfligbarkeit: P h

. 2 * Resourcenschonung
Auf- und Abfahrten * Verkiirzung der Dauer von _

* Geschwindigkeiten Baustellen Potenziale der

— Energieeinsparung
— regenerativen Energien
nutzen

* Verringerung der Anzahl an

Fahrzeugtechnik:
Baustellen

* Assistenzsysteme (Nebel...)

| Ulf Zander ‘




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau

Was wollen wir?

Bundesministerium

sichere StraRen

/A

/ \

Wirtschaftlichkeit,

Umweltschutz

)

— [ \

FernstraBen-Bundesamt Zielvorgaben

).

bast

Ulf Zander

i

I

e —
Infrastrukturgesellschaft

Verkehr




Status Quo und Herausforderung im StraBenbau
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Status Quo und Herausforderung im StraBenbau
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lhre

besten Dank fur
Aufmerksamkeit!




