WP ZDW Wytyczne projektowe konstrukcji nawierzchni drég

Zatl.nr1 A
Wytyczne projektowe konstrukcji nawierzchni drog
(budowa, przebudowa, remont nawierzchni drogi,
skrzy zowan)

1. Okresy eksploatacji nawierzchni

Przy projektowaniu nawierzchni drogi wojewodzkiej klasy G nalezy przyja¢ 30 letni okres eksploataciji
nowych lub przebudowanych konstrukcji podatnych lub potsztywnych oraz 10 letni. nawierzchni
remontowanych. Okresy eksploatacji sg takie same dla wszystkich elementow jezdni, tj. zasadniczych
i dodatkowych paséw ruchu, paséw awaryjnych, pasow wigczania i wytaczania.

2. Spos6b wyznaczenia obci  gzenia ruchem.

Dla sie¢ drég wojewddzkich nalezy przyjac¢, ze moga sie po nich poruszac pojazdy o dopuszczalnym
nacisku pojedynczej osi do 11,5 tony.

Do projektowania konstrukcji nawierzchni drogi nalezy przyja¢ sredni. dobowy ruch wroku (SDR)
w przekroju drogi, prognozowany dla potowy okresu eksploatacji. Pojazdy powinny by¢ przeliczone na
liczbe osi obliczeniowych 100kN na dobe na obliczeniowy pas ruchu, za pomocg wzoru:

L=(ler1 + NoXxr, +N3Xf3) X fl X fz X f3

gdzie:

L — liczba osi obliczeniowych na dobe na obliczeniowy pas ruchu,

N — sredni dobowy ruch samochodéw ciezarowych bez przyczep w przekroju drogi, w potowie
okresu eksploataciji,

N> — $redni dobowy ruch pojazdéw czionowych (samochodow ciezarowych z przyczepami
i ciggnikow siodtowych z naczepami) w przekroju drogi, w potowie okresu eksploatacji,

Ns — $redni dobowy ruch autobuséw w przekroju drogi, w potowie okresu eksploatacji,

f — wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu okreslony zgodnie z tabelg a;,

f, — wspotczynnik szerokosci pasa jezdni okreslony zgodnie z tabelg a,,

fs — wspotczynnik pochylenia podtuznego jezdni okreslony zgodnie z tabelg as,

r1, 2, '3 — wspoétczynniki przeliczeniowe na osie obliczeniowe okreslone zgodnie z tabelg b.

Liczba osi obliczeniowych stanowi podstawe do ustalenia kategorii ruchu na drodze zgodnie z tabelg c.
Dla okreslenia kategorii ruchu na rondach nalezy obliczy¢ L dla najbardziej obcigzonego pasa ruchu
i przyjac¢ najblizsza wyzsza kategorie ruchu.

Tabela a;
Liczba paséw ruchu w obu kierunkach
droga droga dwujezdniowa | Wspotczynnik obliczeniowego pasa
jednojezdniowa ruchu f ;

2 - 0,50

- 0,50
4 4 0,45
- 6 0,40
- 8 0,40
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Tabela a,
Szeroko $€ pasa [m] Wspotczynnik f
ponizej 2,50 2,00
2,50 do ponizej 2,75 1,80
2,75 do ponizej 3,25 1,40
3,25 do ponizej 3,75 1,10
3,75 i wiecej 1,00
Tabela a;
Pochylenie maksymalne [%] Wspdlczynnik f 3
ponizej 2 1,00
2 do ponize] 4 1,02
4 do ponizej 5 1,05
5 do ponizej 6 1,09
6 do ponizej 7 1,14
7 do ponize] 8 1,20
8 do ponizej 9 1,27
9 do ponizej 10 1,35
10 i wiecej 1,45
Tabela b
Rodzaj pojazdu Wspotczynnik przeliczeniowy na
osie obliczeniowe
1 2
samochdéd ciezarowy bez przyczepy rn,=1,987
pojazd czlonowy (samochdéd ciezarowy z r,= 3,927
przyczepami, ciggnik siodtowy z naczepa)
autobus r3= 2,927
Tabela c
Kategoria Liczba osi obliczeniowych Liczba osi obliczeniowych 100kN
ruchu 100kN na dob e, na pas w okresie obliczeniowym 30 lat
obliczeniowy L
KR1 ponizej 13 ponizej 135 000
KR2 13+70 135000+ 765 000
KR3 71 + 335 765 001 = 3 750 000
KR4 336 + 1000 3 750 001 + 10 950 000
KR5 1001 + 2000 10 950 001 + 21 900 000
KR6 2001 + 3000 21 900 001 + 32 850 000
KR6+ 3001 i wiecej 32 850 001 i wiecej

3. Konstrukcja nawierzchni.
Grubos¢ konstrukcji drogi nalezy tak ustali¢, zeby zagwarantowane byty:

e wystarczajgca nosnosc i trwatos¢ zmeczeniowa,

e wystarczajgca mrozoodpornosc.
Miarodajna jest wieksza grubos¢ wynikowa.
Ponad to przy projektowaniu nowych drog nalezy speti¢ warunek, aby konstrukcja nawierzchni, pod
obcigzeniem osi obliczeniowej, wykazywala odksztatlcenia rozciggajgce na poziomie spodu warstwy
bitumicznej nie wieksze niz 65 pm/m oraz odksztatcenia sciskajace przekazywane przez podbudowe
na poditoze nie wieksze niz 200 pm/m.
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Analiza warunkéw gruntowo—-wodnych i okre  Slenie grupy no $nosci podio za.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo—wodnych przeprowadza sie na podstawie wynikéw badan polowych
i laboratoryjnych. Wykonuje sie odwierty w podtozu gruntowym do gltebokosci co najmniej 2,0m ponizej
projektowanej niwelety korony robét ziemnych. Ustala sie rodzaj i wkasciwosci gruntow pod wzgledem
wysadzinowosci na podstawie badania zawartosci drobnych czastek, wskaznika piaskowego
I kapilarnosci biernej.

Poziom zwierciadta wody gruntowej okresla sie na podstawie dostepnych najwyzszych notowan
poziomu w okresie najwiekszych opadéw atmosferycznych Iub wysokich stanéw wdd
powierzchniowych. Wedlug Katalogu [2.1] [Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych. Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 1997] warunki wodne klasyfikuje sie jako
dobre, zte lub przecietne w zaleznosci od gtebokosci ponizej spodu konstrukcji nawierzchni poziomu
swobodnego zwierciadta wody gruntowej. Znajac rodzaj gruntu podioza i warunki wodne okresla sie
grupe nosnosci podtoza nawierzchni G;.

Wybor metody wzmochienia stabego podio  za
Podtoza gruntowe z grupy nosnosci G,, Gs, G, muszg by¢é wzmochione do poziomu nosnosci G;.
Zalecane sg dwa podstawowe sposoby wzmaocnienia:
1) wymiana warstwy gruntu podtoza nawierzchni na warstwe materiatu niewysadzinowego,
2) ulepszenie gruntu w gérnej warstwie podtoza dodatkiem spoiwa hydraulicznego.

Wedtug pierwszego sposobu wymianie powinny podlega¢ warstwy o grubosci zaleznej od grupy
nosnosci podioza i wskaznika CBR warstwy nowej (tabela d).

Tabela d Grubos¢ wymienianej warstwy gruntowego podioza G,, Gs, G4

Grubos$¢ nowej warstwy podtoza w zaleznosci od grupy
Wskaznik nosnosci nosnosci istniejacego podioza, cm
CBR nowej G, Gs Gy
warstwy, %
20 30 50" 75)
25 25 40" 60’
") Zalecane wzmocnienie podioza gruntowego geosyntetykiem

Ulepszenie gruntu poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym zwigzane jest z wykonaniem:

- 10-centymetrowej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem (cementem, wapnem, aktywnym
popiotem lotnym) 0 R, = 1,5 MPa na podtozu o grupie nosnosci G,

- 15-centymetrowej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem o R, = 2,5 MPa na poditozu o grupie
nosnosci G;

- 25-centymetrowej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem o Ry, = 2,5 MPa na podfozu o grupie
nosnosci G,

Na podtozu G; zamiast jednej grubej sztywnej warstwy mozna utozy¢ 2 warstwy stabilizowane
cementem po 15cm, z ktérych warstwa gorna charakteryzuje sie R,=2,5 MPa, warstwa dolna — R,,=1,5
MPa.

Projektant dobierajgc metode wzmochienia podtoza powinien réwniez uwzgledni¢ ewentualne
wystgpienie ciezkiego ruchu technologicznego podczas budowy.
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Zapewnienie warunku odwodnienia konstrukcji

Warstwa odsaczajgca powinna by¢é zaprojektowana z materiatdw mrozoodpornych o wspotczynniku
filtracji k=8 m/dobe. Grubos¢ takiej warstwy powinna by¢ robwna co najmniej 15cm, a szerokosc
obejmowac caly korpus drogowy. Gdy nie jest spetniony warunek szczelnosci, nalezy projektowac
rowniez warstwe odcinajaca, grubosci co najmniej 10cm, pomiedzy warstwg odsaczajaca i podtozem
gruntowym nieulepszonym spoiwem.

Wybor konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcje nawierzchni nalezy zaprojektowac¢ z uwzglednieniem standardéw ZDW w Katowicach tj.
warstwa scieralna 4cm, warstwa wigzaca 8cm, podbudowa bitumiczna min. 12cm. Konstrukcje nalezy
uzgodni¢ z zarzgdem drogi.

Sprawdzenie warunku mrozoodporno  $ci

Glebokos¢ przemarzania gruntu w potnocnej czesci wojewodztwa slaskiego nalezy przyja¢ 1,0m.
Glebokos¢ przemarzania gruntu w potudniowej czesci wojewddztwa $Slaskiego nalezy przyjac 1,2m.
Czes¢ pdéinocng od potudniowej rozdziela linia wyznaczona przez droge ekspresowg S1 od granicy
panstwa w Cieszynie do skrzyzowania z droga krajowg nr 52 w Bielsku-Biatej i dalej droga krajowa nr
52 do granicy wojewodztwa w Ketach.

Warunek mrozoodpornosci sprawdza sie dla konstrukcji nawierzchni- posadowionych na podiozach
wysadzinowych i watpliwych. Nalezy okresli¢ czy rzeczywista grubos¢ wszystkich warstw nawierzchni
i ulepszonego podtoza nie jest mniejsza od wartosci podanej w.tabeli e i jezeli warunek ten nie jest
spetniony, to nalezy najnizej potozong warstwe ulepszonego podioza pogrubi¢ do wartosci wymagane;.
W tabeli e h, oznacza gtebokos¢ przemarzania gruntow w miejscu projektowanej drogi.

Tabela e Wymagana grubos$¢ konstrukcji nawierzehni ze wzgledu na mrozoodpornosé

Kategoria ruchu Grupa no snosci podto za gruntowego
G:iG; Gs G4
KR1 0,40 h, 0,50 h, 0,60 h,
KR2 0,45 h, 0,55 h, 0,65 h,
KR3 0,50 h, 0,60 h, 0,70 h,
KR4 0,55 h, 0,65 h, 0,75 h,
KR5 0,60 h, 0,70 h, 0,80 h,
KR6 0,65 h, 0,75 h, 0,85 h,

Istnieje przypadek, dla ktérego nie zachodzi potrzeba sprawdzania warunku mrozoodpornosci. Dotyczy
to konstrukcji. spetniajacych warunek nosnosci, a jednoczesnie posiadajgcych najnizej potozong
warstwe podtoza wykonang na catej szerokosci korpusu drogowego z gruntu stabilizowanego spoiwem
o R = 1,5MPa, i grubosci co najmniej 15cm.
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Materiaty warstw konstrukciji nawierzchni

Warstwa scieralna wg WT ZDW:

»Wytyczne Techniczne Mieszanka mastyksowo-grys#al3 do warstwycieralnej obcizonej
ruchem KR5-KR6”

»-Wytyczne TechnicznBeton asfaltowy AC 11 do warstdgieralnej”

Warstwa wigzgca wg WT ZDW:

-Wytyczne Techniczne Beton asfaltowy AC 16 do warstizzqcej obczonej ruchem KR5-KR6”
~Wytyczne Techniczne Beton asfaltowy AC 22 do wagrstizzqcej obciyzonej ruchem KR5-KR6”
Podbudowa zasadnicza wg WT ZDW

~Wytyczne Techniczne Beton asfaltowy AC 22 do wgrpbdbudowy obgtonej ruchem KR5-
KR6”

Podbudowa pomocnicza wg WT ZDW

-Wytyczne Techniczne Podbudowa z kruszywa stabitinego mechanicznie o gruieo20cm”
Zwigzanie miedzywarstwowe wg WT ZDW

~Wytyczne Techniczne Zydania me¢dzywarstwowe oraz pgdzenia i grubgci pakietow warstw”

4. Dokumentacja projektowa na przebudow e (remont) drogi wojewddzkiej powinna

zawiera €:

1. Rozpoznanie stanu istniejgcej nawierzchni, z ustaleniem jej konstrukcji i rodzaju materiatu
w warstwach.

2. Badania geotechniczne pozwalajace na zakwalifikowanie podioza do whasciwej grupy nosnosci,
okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych z oceng stanu technicznego tego podioza, zgodnie
z zatgcznikiem nr 4 do [1.1] Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999r. (Dz. U. z 1999r. nr 43, poz..430).

3. Inzynierskie uzasadnienie przyjetej technologii remontu nawierzchni, oparte na wykonanej
diagnostyce istniejgcej nawierzchni poprzez: badanie nawierzchni ugieciomierzem dynamicznym
FWD lub w przypadku przewidywanych mniejszych obcigzen ruchem, badania ugieciomierzem
Benkelmana.

Ustalenie obcigzenia ruchem.
4. Ustalenie nosnoscic zmeczeniowej istniejace] nawierzchni, jak réwniez ustalenie nosnosci

zmeczeniowej w.zatozonym 30 letnim okresie eksploatacji. Powyzsze dane pozwolg na ustalenie

prawidtowej technologii wykonania remontu, majgc na uwadze zalecenia KWIiRNPIiP [2.2]

(Katalogu Wzmocnien i Remontow Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych).

W przypadku wystgpienia poszerzen nawierzchni jezdni drogi wojewddzkiej (np. w zwigzku

z korektg tuku. poziomego, dobudowg chodnika), nalezy przyja¢é nastepujacy pakiet warstw

bitumicznych, zgodnie z zat. nr 5 do [1.1] - Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej, pkt. 5.3.5.a (,Drogi o ruchu kategorii KR 5”):

" 4 cm — warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC11S z zastosowaniem asfaltu
wielorodzajowego 35/50,

. 8 cm — warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC22W lub AC16W z zastosowaniem asfaltu
wielorodzajowego 35/50,

» 'min. 16cm — podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P z zastosowaniem asfaltu
wielorodzajowego 35/50 j.w.

Jezeli z przeprowadzonych obliczeh wynika, ze kategoria obcigzenia ruchem jest nizsza od KR5,

w nowo zaprojektowanej konstrukcji nawierzchni na przebudowywanym odcinku drogi

wojewodzkiej — nalezy przyja¢ nastepujacy, skorygowany pakiet warstw bitumicznych, majac na

uwadze standardy stosowane przez tut. Zarzad:

= 4 cm - warstwa scieralna z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA11S z zastosowaniem
w zaleznosci od zakresu robot — asfaltu modyfikowanego polimerami 45/80-55 (w ciggu drogi
lub na obiekcie mostowym), albo 25/55-60 (w strefach skrzyzowania),
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= 8 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC22W lub AC16W z zastosowaniem asfaltu
wielorodzajowego 35/50 (w ciggu drogi) lub modyfikowanego polimerami 25/55-60 (w strefach
skrzyzowania),

= 16 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P z zastosowaniem asfaltu
wielorodzajowego 35/50 (w ciggu drogi) lub modyfikowanego polimerami 25/55-60 (w strefach
skrzyzowania).

Podbudowe pomocniczg grubosci min. 20cm — nalezy zaprojektowa¢ z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie (wg WT ZDW).

Dla podioza gruntowego réznego od G1 — dokona¢ jego wzmocnienia — zgodniez zat. nr 4, pkt. 5
Rozporzadzenia [1.1] doprowadzajgc go do G1.

Na podtozu doprowadzonym do G1, modut wtérnego (sprezystego) odksztalcenia tego podioza -
nie powinien by¢ mniejszy niz 120 MPa (E,,2120 MPa).

W zaprojektowanej konstrukcji nawierzchni nalezy sprawdzi¢, czy spelnia ona warunek na
mrozoodpornosc.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe zageszczenie podbudowy na catej szerokosci przed utozeniem
na niej w/w pakietu warstw bitumicznych. Nosno$é podbudowy na goérze warstwy mierzona piytg
0 srednicy 30 cm powinna odpowiada¢ warunkom:

= min. modut odksztatcenia pierwotnego (od pierwszego obcigzenia) E;=100 MPa,

= min. modut odksztatcenia wtérnego (od drugiego obcigzenia) E,»=180 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
proporcje E,/E;<2,2

5. Przebudowa (budowa) skrzy zowan

Materiatem wej $ciowym przed przyst gpieniem.do projektowania przebudowy skrzy  zowania
powinny by € aktualne wyniki pomiarow ruchu na skrzy  zowaniu (2 x 12 godzin ) wykonane
w dzie h powszedni i w dzie i wolny od pracy w godz. 6 %°— 18%.

Przebudowe (budowe) skrzyzowan zaprojektowaé przy spetnieniu warunkow:

=  Whytycznych do Projektowania Skrzyzowan Drogowych
O Czesc¢l, Skrzyzowania Zwykie i Skanalizowane ”
0 Czeséll,Ronda”
opracowanych przez Katedre Budowy Drog i Inzynierii Ruchu Politechniki Krakowskiej na
Zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych - Warszawa 2001 r.

= ~Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej [1.1] z dnia 02.03.1999r. (Dz.U.
Z 1999 r., nr 43, poz. 430, Rozdziat 13 ,Skrzyzowania i zjazdy").

W wypadku zaprojektowania skrzyzowania w formie RONDA, ze wzgledu na specyficzne obcigzenie
ronda spowolnionym ruchem ciezkim, konstrukcje nawierzchni na rondzie zaprojektowaé na
obcigzenie ruchem KR6 (o pakiecie warstw bitumicznych 4 + 8 + 20 = 32 cm). Zastosowac¢ krawezniki
kamienne. Warstwe $cieralng na pierscieniu ronda oraz na wybrukowanych powierzchniach, wykonaé
z wielkowymiarowej kostki granitowej (np. 18/18 cm, 16/20 cm) osadzonej w mieszance betonowej na
mokro, z dokladnym wypelnieniem od goéry spoin miedzy poszczegéinymi kostkami zaprawg
cementowo — piaskowa.

Przy lokalizacji oswietlenia na wyspie centralnej ronda (co jest rekomendowane), nalezy zapewnic
utwardzony dojazd o odpowiednich wymiarach dla pojazdu serwisowego.

Dla upewnienia sie, czy zaprojektowana geometria skrzyzowania (np. ronda czy skrzyzowania
skanalizowanego) jest prawidtowa, nalezy sprawdzi¢ jego przejezdnosc¢ dla pojazdu miarodajnego.
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6. Oznakowanie poziome.
Standard oznakowania poziomego stosowanego na drogach wojewddzkich wg WT ZDW ,Wytyczne
Techniczne Oznakowanie poziome”

7. Oznakowania pionowe

- wielkos¢ znakdéw Srednie z wyjatkiem duzych znakéw stosowanych na drogach dwujezdniowych
poza obszarem zabudowanym oraz na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na
ktorych dopuszczalna predkosc jest wieksza niz 60 km/h,

- tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo z podwojnie zagieta krawedzig na catym
obwodzie,

- lico znaku z folii odblaskowej Il generaciji,

- konstrukcja wsporcza — jeden lub dwa stupki z profilu stalowego ocynkowanego -ogniowo
z fundamentem betonowym,

- na odwrocie znaku powinna by¢é umieszczona nalepka z nazwa, producenta, datg wykonania
znaku, podstawg dopuszczenia do stosowania.

8. Przepisy zwi gzane

[1.1] Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. (Dz. U. z 1999r.
nr 43, poz. 430)

[2.1] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych ipotsztywnych. Instytut Badawczy Droég
i Mostow. Warszawa 1997.

[2.2] Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Instytut Badawczy Droég
i Mostow. Warszawa 2001.
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