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Zarzadzenie nr D/0131/11Z/17

Dyrektora Zarzadu Drég Wojewodzkich w Katowicach
z dnia 10 sierpnia 2017 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojewddzkich

Na podstawie §2 punkt 5 Statutu Zarzadu Drog Wojewoddzkich w Katowicach zatwierdzonego
Uchwatg nr IV/25/12/2012 Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego z dnia 24.08.2012 r. oraz § 4
punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach,
zatwierdzonego Uchwala nr 2855/195/IV/2012 Zarzadu Wojewodztwa Slaskiego z dnia
11.10.2012 r., zarzadzam:

1. Ustalam standardy techniczne: ,,Wytyczne Techniczne Wymagania wobec badania typu
mieszanki mineralno-asfaltowej” /Wydanie 2017 v.6/, stanowigce Zatgcznik do
niniejszego Zarzadzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia, obowigzujg
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla drog wojewddzkich, dla ktorych zarzadca
jest Zarzad Wojewodztwa Slaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcie 1 niniejszego Zarzadzenia, obowigzujg
od dnia 1 wrzesnia 2017 r.

4. Traci moc Zarzadzenie nr D/0131/9Z/14 z dnia 23.07.2014 .

5. Zarzadzenie wraz z Zatacznikiem podlega opublikowaniu na stronie internetowej:
www.zdw.katowice.pl.

6. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor


http://www.zdw.katowice.pl/
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych s3 wymagania dotyczace badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane sg, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w ramach porozumienia zZDW w Katowicach.

1.3. Zakres prac objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie w. procesie akceptacji skfadu
mieszanek mineralno-asfaltowych przez nadzor.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu,
wykonana na goraco, w okreslony sposdéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa grubego, drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu oraz wypetniacza w. odpowiednio’ dobranych proporcjach wagowych, ktérej przesiew
przebiega wewnatrz wymaganych, przez odpowiednie WTW, krzywych granicznych.

1.4.3. Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych - kruszywo, ktére zostato wyprodukowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 13043 oraz spetnia wymagania zawarte
w odpowiednich WTW ZDW w Katowicach dla konkretnej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.4. Wejsciowy sktad mieszanki - wejsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki
pod wzgledem materiatow. sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza
catkowitego B w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. Zazwyczaj bedzie to wynik walidacji
projektu laboratoryjnego.

1.4.5. Wyjsciowy sktad mieszanki - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz usrednionej zawartosci asfaltu rozpuszczalnego
S oznaczonego laboratoryjnie. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki

1.4.6. Badanie typu BT- obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodnosci z normg wyrobu oraz niniejszymi WTW.

1.4.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania
i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane
w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Aktualne datowane normy - na wdrozenie najnowszego datowania normy przyjmuje sie okres
12 miesiecy.
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1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1. WTW - Wytyczne Techniczne Wojewddzkie zgodne z systemem przepiséw technicznych
wg porozumienia z ZDW Katowice,

1.5.2. PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

1.5.3. ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

1.5.4. WMA -Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych,
1.5.5. BT -Badanie typu,

1.5.6. Mma - Mieszanka mineralno-asfaltowa,

1.5.7. Mm - Mieszanka mineralna,

1.5.8. DWU - Deklaracja wtasciwosci uzytkowych,

1.5.9. CE - Oznakowanie CE.

2. Wymagania wobec badania typu

Zgodnie z odpowiednimi przepisami technicznymi i wymaganiami prawa, producent mieszanki
mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego)-dokonuje oceny zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.
Skfadnikiem systemu 2+ jest m.in.<badanie typu wyrobu budowlanego — mieszanki mineralno-
asfaltowe].

2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie-z.badania typu powinno zawiera¢ nastepujace informacje:
a) ogodlne:

e numer identyfikacyjny badania typu (identyfikacja wszystkich stron),

e numer normy wyrobu (datowany) np. PN-EN 13108-5:2008 oraz numer dokumentu
odniesienia WTW ZDW, np. WTW SMA 8 S KR5-6 Wydanie 2017

e nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. (obowigzkowo przy walidacji
produkcji),

e data wydania BT,

e informacja kto opracowat i autoryzowat BT,

e okreslenie typu mieszanki,

e zestawienie zatacznikéw do BT,

e rodzaj walidacji (laboratoryjna lub produkcji),

e informacja o przeznaczeniu mma - kontrakt, budowa. (Informacja ta moze znajdowa¢ sie
w oddzielnym pismie),
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b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa - nalezy podaé pochodzenie, rozmiar i rodzaj skaty. Nalezy zatgczyc
sprawozdanie z badania uziarnienia oraz gestosci p, i p.a (ps dla wypetniaczy) kazdej frakcji
kruszywa uzytego do badania typu

jezeli stosowany jest granulat asfaltowy nalezy podac jego pochodzenie (warstwa, droga itp.),
uziarnienie mieszanki mineralnej w granulacie oraz wielko$¢ kawatkéw granulatu U oraz
zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego S w granulacie. Gestos¢ mieszanki mineralnej z granulatu
nalezy oznaczy¢ po wyekstrahowaniu asfaltu. Kruszywo nalezy podzieli¢ na czesci 0,063/4
mm i 4/D. Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1097-6 i obliczy¢ srednig wazong dla
gestosci p, i $rednig wazong dla gestosci p.4. Dopuszcza sie oznaczenie gestosci granulatu p,,
wg PN-EN 12697-5 met A w wodzie i obliczenie gestosci kruszywa wg wzoru R3. Woéwczas p,
i prg dla kruszywa z granulatu majg identyczng wartosc.

lepiszcze —nalezy podad typ i rodzaj. Dla asfaltéw modyfikowanych dodatkowo nalezy podac
zrédto (pochodzenie). Nalezy podaé penetracje lub temperature mieknienia PiK lepiszcza
uzytego do badan. Nalezy podaé gestos¢ asfaltu pg w 15°C. na podstawie informagji
Producenta.

dodatki - nalezy podaé zrédto i rodzaj, deklaracje o pozytywnym zastosowaniu lub badania
potwierdzajgce ich przydatnosé. Przy stosowaniu wapna hydratyzowanego jako srodka
adhezyjnego, jego ilo$¢ nalezy réwniez uwzgledni¢ jako wypetniacz dodany. Mieszanina
wypetniacza dodanego (maczki wapiennej) oraz wodorotlenku wapnia jest traktowana jak
wypetniacz mieszany i musi speftnia¢ wymagania jak dla wypetniacza, wyszczegdblnione
w odpowiednich tablicach WTW. Nie dopuszcza sie do stosowania réwnoczesnie wapna
hydratyzowanego i innych srodkéw adhezyjnych.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej oraz mieszance mineralnej:

sktad,w %m/m, mieszanki mineralno:asfaltowej podany jako wejsciowy sktad (walidacja
laboratoryjna) i/lub wyjsSciowy sktad.(w wypadku walidacji produkciji),

sktad % mieszanki mineralnej, wyniki wszystkich wtasciwosci mma i mm wskazanych
w odpowiednim WTW ZDW przy. zaprojektowanej zawartosci asfaltu z podaniem symboli
i odpowiednich jednostek zgodnych z ostatnim datowaniem normy,

krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej prezentowana jako przesiew w % przez kolejne sita,
zawartosé asfaltu zadozowanego Bz,

zawartos¢ asfaltu catkowitego B w stosunku do mma, (jezeli do mma nie stosuje sie
granulatu, ilos¢ Bz réwna sie ilosci B),

zawartosc¢ asfaltu nierozpuszczalnego B,,,

zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego S,

zawartosé asfaltu nalezy podaé z doktadnoscig do 0,1%,

zawartosé wolnej przestrzeni w mma V,, (jako dane Zrédtowe nalezy podaé gestos¢ pmy
i gestosc¢ objetosciowg puxx- Symbol p, nalezy uzupetnié w zaleznosci od metody badawczej,
zawartos¢ VMA oraz VFB,

procentowa ilos¢ dodatkéow (podana z doktadnosciag do 0,01% z podaniem sposobu
dozowania w stosunku do asfaltu lub 0,1 w stosunku do mma),

metoda (powofanie na norme), energia i temperatura zageszczania probek Marshalla.

d) zataczniki:

oznakowanie CE,
sprawozdania z badan wszystkich wtasciwosci sktadnikbw mma oraz badan mma
wymaganych w WTW ZDW w Katowicach:
O gestosci kruszyw w wodzie, (symbole poda¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1097-6 p,i prq),
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0 gestosc wypetniacza - ps w wodzie lub denaturacie,

O gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej w wodzie - p,,

O gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe] - puy,(symbol w zaleznosci od
metody badawczej),

0 zawarto$¢ wolnej przestrzeniw mma -V,

0 zawartosc¢ wolnej przestrzeni w mm - VMA,

0 wypetnienie wolnej przestrzeni asfaltem - VFB,

O uziarnienie podane jako przesiew kazdej frakcji kruszywa uzytego do badan,

0 penetracje w 25°C lub temperature mieknienia PiK lepiszcza uzytego do badan,

0 badanie odpornosci mm na wode i mréz (ITSR) — kopie wydrukéw sity przeliczone na
ITS z aparatu do rozciggania posredniego,

0 badania odpornosci mma na deformacje trwate (WTSar i PRDag dla matego aparatu

lub P dla duzego aparatu do koleinowania) — kopie wydrukdw z aparatu do
koleinowania (jezeli badanie wymagane),

0 badanie powinowactwa pomiedzy asfaltem a kruszywem (w'kazdym przypadku),

0 badanie sptywnosci, BD (gdy wymagane).

Kazdy z parametréw nalezy oznaczy¢ symbolem zgodnie z odpowiednig norma.
Wypetniony zatgcznik 1 (ZAK) do WTW BT MMA. (wypetniony recznie lub w wers;ji
elektronicznej),

Opis optymalizacji zawartosci lepiszcza asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej
(wg p.2.3.2.1.).

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzejniz przez okres pieciu lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku, gdy wystapi cho¢ jeden z ponizszych warunkow:

po uptywie pieciu lat,
zmiana zfoza kruszywa,
zmiana rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiana kategorii kruszywa w jednejz nastepujacych wtasciwosci:
0 ksztatt ziaren,
udziat ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornos¢ na rozdrabnianie,
kanciastos¢ kruszywa drobnego,
zmiana gestosci mieszanki mineralnej (Srednia wazona obliczona z wszystkich frakcji)
o wiecej niz 0,05 Mg/m?;
zmiana rodzaju lepiszcza, (uwaga — zmiana zrédta pochodzenia asfaltu drogowego
wg PN-EN 12591 nie powoduje konieczno$ci wykonania nowego badania typu, zasada ta nie
dotyczy asfaltow modyfikowanych wg PN-EN 14023),
zmiana typu mineralogicznego wypetniacza,
zmiana wtasciwosci granulatu asfaltowego,
zmiana rodzaju dodatkow.

©O O 0O

Wszystkie strony sprawozdania z badania typu powinny by¢ ponumerowane i identyfikowalne
(zawieraé nr strony i symbol badania typu.), a ostatnia strona podpisana (autoryzowana) przez osobe
odpowiedzialng za przygotowanie badania typu.

Wszystkie badania w badaniu typu muszg by¢ wykonane zgodnie ze wskazang w WTW metodg
badawczg, do ktorej przypisany jest numer Normy Polskiej. Badanie nalezy wykonaé zgodnie
z najnowszym wydaniem (datowaniem) normy. Na wdrozenie najnowszego datowania normy
przyjmuje sie okres przejSciowy 12 miesiecy.
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Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednig metodg badawcza:
e odpornosé na wode i mréz wg PN-EN 12697-12 i zatgcznika 2 do niniejszych WTW,

e odpornos¢ na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B, w powietrzu,
w temperaturze 60°C, 10000 cykli; nalezy zwrdéci¢ uwage na zastosowanie odpowiedniej
grubosci ptyty (wskazania znajdujg sie w WTW do kazdego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej) oraz wtasciwy wskaznik zageszczenia piyty do koleinowania na poziomie
98+100%; po wykonaniu badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania,
nalezy przedstawi¢ sprawozdanie z badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22
p.10.,

e odpornos¢ na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22, duzy aparat; w powietrzu,
w temperaturze 60°C, 10000 lub 30000 lub 3000 cykli; nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie
odpowiedniej grubosci ptyty (wskazania znajdujg sie w WTW do kazdego typu mieszanki
mineralno-asfaltowej) oraz wtasciwy wskaznik zageszczenia ptyty do koleinowania na
poziomie 98+100%; po wykonaniu badania odpornosci na deformacje w aparacie do
koleinowania, nalezy przedstawi¢ sprawozdanie z badania zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-22 p.10.

Wartosci liczbowe zbadanych wtasciwos$ci muszg by¢ zapisane.w formacie, dokfadnosci i jednostkach
zgodnych z odpowiednig metodg badawczg wg Polskiej Normy.

Zapewnienie poprawnosci sprawozdania z badania typu i jego zgodnosci z odpowiednimi Polskimi
Normami nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

2.1.2. Formularz kontrolny badania typu stosowany w ZDW Katowicach

Do celéw kontroli poprawnosci_badania typu, ZDW w Katowicach wymaga, oprécz sprawozdania
z badania typu, wypetnienia ‘i zataczenia arkusza kontrolnego stanowigcego Zatacznik 1 (ZAK)
niniejszych WTW BT MMA, bedgcego wyciggiem z petnego sprawozdania z badania typu.

Formularz kontrolny ZAK badania typu powinien by¢ dostarczony przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru razem z kompletnym sprawozdaniem z Badania Typu.

2.2. Materiaty

2.2.1. Materiaty sktadowe wymagania ogdlne

Dostawca wyrobu musi posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji i wtedy nie
jest konieczne wykonywanie powtdrnych badan materiatowych (nie dotyczy uziarnienia i gestosci
kruszyw p. 2.1.1.d). Obowigzkowym zatacznikiem jest dokument oznakowania CE.

2.2.2. Kruszywa

Do zaprojektowania mieszanki mineralnej nalezy wykonac analizy sitowe sktadu ziarnowego kazdego
rodzaju kruszywa stosowanego w mieszance, nawet jesli w dokumentach producenta kruszywa
znajduje sie wynik tego badania. Nalezy stosowa¢ nastepujgcy zestaw sit o oczkach kwadratowych:
0.063; 0.125; 1.0; 2.0; 4.0; 5.6; 8.0; 11.2; 16.0; 22.4; 31.5 mm (pozwoli to oceni¢ kategorie uziarnienia
kruszyw, uzytych do mieszanki).

Taki sam zestaw sit powinien by¢ stosowany do biezgcej kontroli uziarnienia dostaw kruszyw na
WMA.
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Przy projektowaniu uziarnienia mieszanki nalezy poming¢ sito 1 mm.

Uziarnienie kazdego kruszywa, wiacznie z wypetniaczem, powinno by¢ podane w postaci przesiewu
przez kolejne sita od najwiekszego do wartosci przechodzacej przez sito 0.063 mm (tzw. denko).

Uziarnienie wypetniacza powinno by¢é badane metodg przesiewania w_strumieniu powietrza
wg PN-EN 933-10 (a nie wg PN-EN 933-1), a uziarnienie kruszyw drobnych, grubych lub o ciggtym
uziarnieniu zgodnie z PN-EN 933-1.

Dla kazdego kruszywa drobnego, grubego lub o ciggtym uziarnieniu nalezy poda¢ gestosci: p, ip.g
zbadang wg PN-EN 1097-6 metodg A w wodzie, oraz gesto$¢ wypetniacza ps zbadang
wg PN-EN 1097-7 (w wodzie lub denaturacie)

Stosowanie granulatu asfaltowego mozliwe jest po uzyskaniu pozytywnej decyzji ZDW.

2.2.3. Lepiszcza

Odbidr i akceptacja dostaw lepiszczy powinna odbywac sie na podstawie dostarczanego przez
dostawce kompletu dokumentéw (oznakowanie CE, list przewozowy, Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych).

W przypadku dtuiszego przechowywania lepiszcza w <zbiorniku, nalezy sprawdzi¢ przyrost
temperatury mieknienia wg PiK zgodnie z PN-EN 1427, lub spadek penetracji w 25°C wg PN-EN 1426
zgodnie z wymaganiami systemu ZKP zgodnego z/ PN-EN 13108-21. W przypadku asfaltow
modyfikowanych polimerami zaleca sie zbadanie nawrotu sprezystego w 25°C wg PN-EN 13398.

Probki lepiszczy wykorzystywane do badan i do przygotowania mieszanek mineralno-asfaltowych
w laboratorium nie powinny byé wielokrotnie rozgrzewane. Nalezy stosowaé zasady ujete w normie
PN-EN 12594 (Postepowanie z prébkami do badan). Dla prébki lepiszcza z ktérym wykonywano
badania typu mma nalezy wykona¢ penetracje w. 25°C lub oznaczy¢ temperature mieknienia PiK
i zatgczy¢ do sprawozdania z BT (zaleca sie temperature mieknienia).

2.2.4. Inne dodatki

W przypadku stosowania materiatow (dodatki do mma takie jak srodki adhezyjne lub stabilizatory
iinne, nie bedace wyrobami budowlanymi), ktérych przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas
wczesniejszych zastosowan (wg PN-EN 13108-x, pkt. 4.1 i 4.5). nalezy przedtozy¢:

— referencje od zarzgddw drég, na ktérych zastosowano dany materiat,
lub

— przedstawi¢ odpowiednie wyniki badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie materiatu.

2.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Podczas projektowania mozna stosowad rézne metody dojscia do korncowego sktadu mma. Jednak
forma koncowa badania typu mma wymagana przez ZDW w Katowicach jest jednolita i jest zgodna
z zasadami podanymi w niniejszych WTW.

Wszystkie dane podawane w sprawozdaniu z badania typu dotyczg wynikdw projektowania
z uzyciem metody masowej, a nie objetosciowej. W przypadku projektowania z uzyciem metod
objetosciowych nalezy konncowy wynik projektowania przeliczy¢ na jednostki masy.
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Powinowactwo kruszywa i asfaltu nalezy sprawdzi¢ metody zgodng z PN-EN 12697-11 met. A po
6 godzinach obracania. Procentowa ilos¢ ziaren pokrytych asfaltem po wykonaniu tego badania
powinna by¢ zgodna z wymaganiem odpowiedniego WTW ZDW w Katowicach.

D kruszywa grubego przeznaczonego do mieszanek mineralno-asfaltowych nie moze by¢ wieksze niz
D projektowanej mieszanki.

2.3.1. Zasady projektowania mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne (punkty kontrolne). Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej podano w tablicy 5.1. dla kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej opisanej
w WTW.,

Dla kazdego zastosowanego kruszywa, z wyjatkiem wypetniaczy oraz granulatu asfaltowego, nalezy
okresli¢ charakterystyczny dla otaczarki poziom odpylania. Badania typu, w ktérych-wpisano poziom
odpylania réwny 0% nie bedg akceptowane.

Zawarto$¢ sktadnikow mieszanki mineralnej nalezy podawaé¢ z doktadnoscia 1% m/m. Finalne
uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy podawac jako przesiew przez kolejne sita
od najwiekszego do wartosci <0,063 mm (tzw. denko) z'zaokragleniem przesiewdw przez sita
o oczkach wiekszych od 0,063 mm do catkowitej liczby, a przesiewu przez sito 0,063 mm
z zaokragleniem do jednej liczby po przecinku.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej do mma powinna by¢ przedstawiona
w postaci wykresu, w ktdrym na osi odcietych podane sg kolejne sita w mm, a na osi rzednych
procent przesiewu na odpowiednim sicie. Na osi odcietych moze by¢ zastosowana skala
logarytmiczna. Przykfad uktadu wspétrzednych do sporzadzenia wykresu uziarnienia mieszanki
mineralnej przedstawia rys. 1. Mozna stosowac inne sposoby przedstawienia uziarnienia mieszanki
mineralnej, pod warunkiem stosowania wtasciwego zestawu sit oraz wartosci przesiewu wagowego,
wyrazonego w % m/m.
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Rys. 1. Przyktadowy uktad wspétrzednych do sporzadzenia wykresu uziarnienia mieszanki mineralnej
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W zewnetrznym arkuszu kontrolnym (ZAK), stanowigcym zatgcznik nr 1, nalezy podac uzyskane
wyniki dotyczgce zaprojektowanej mieszanki mineralnej, zgodnie z zakresem przedstawionym
w tablicy 1.1.

Tablica 1.1.Wymaganewtasciwosci mieszanki mineralnej.

Metoda badawcza, lub sposéb

Lp. | Whasciwosé ustalenia wyniku
wynik odczytany z krzywej
1. Zawartos¢ frakcji powyzej 2 mm, % (m/m) uziarnienia mieszanki mineralnej
wynik odczytany z krzywe;j
2. Zawartos¢ frakcji ponizej 0,063 mm, % (m/m) uziarnienia mieszanki mineralnej
3. | Gestoé¢ mieszanki mineralnej p, (obliczona), Mg/m® wg wzoru (R1)
Gestos’;é mieszanki mineralnej wysuszonej w suszarce p.q4(obliczona), wg wzoru (R2)
4, Mg/m
Sprawozdanie z badania wg PN-
5. Wolna przestrzen w mieszance mineralnej VMA, % (v/v) * EN 12697-8

*Aby uwzgledni¢ absorbcje lepiszcza przez kruszywo, do obliczenia wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej VMA nalezy
przyjgc¢ zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego S.

Gestos¢ p, mieszanki mineralnej nalezy okredli¢ na podstawie gestosci sktadnikéw i ich zawartosci
w mieszance mineralnej, wg wzoru (R1):

_ P1+P2+"'Pn+F (Rl)
Pa= P R F
pai < pay pan Py

w ktérym:

P4, P,, ..., P, — procentowa zawartosc poszczegdlnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub
o ciggtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,
Pat1, Pa2, ---» Pan —8ESLOSE poszczegdinych sktadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m3,

ps — gestos$é wypetniacza Mg/m?>.

Gestos¢ ziaren wysuszonych w suszarce p,y mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ na podstawie
gestosci sktadnikow i ich zawartosci w mieszance mineralnej, wg wzoru (R2):

P1+P2+"'Pn+F (RZ)
Pra = Py + P + .- Pn £
prd;  prd; prdy,  pf

w ktérym:

P., Py, ..., P, — procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grubego lub
o ciggtym uziarnieniu lub granulatu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,
Prd1, Prd2s -+ Prdn — 8€St0SE poszczegdlnych sktadnikdédw mieszanki mineralnej Mg/m?,

ps — gestos¢ wypetniacza Mg/m”.
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Gestos¢ mieszanki mineralnej p, ; pr¢ W granulacie mozna obliczyé 2z oznaczonej gestosci pmy
granulatu wedtug wzoru (R3):

p R3
palub prq = 15545 (R3)

Pmv PB

w ktérym:

P — procentowa zawarto$¢ mieszanki mineralnej w GRA w wartosciach bezwzglednych np. 95
P mv— gEstos¢ granulatu Mg/m?.

%B — procentowa zawartos$¢ asfaltu w GRA w wartosciach bezwzglednych np. 5

ps— gestos¢ asfaltu Mg/m?

2.3.2. Zawartosc asfaltu

Zarowno w wejsciowym sktadzie mieszanki (walidacja laboratoryjna) jak i w wyjsciowym sktadzie
mieszanki (walidacja produkcji) nalezy podac¢ asfalt rozpuszczalny ,,S”, asfalt nierozpuszczalny ,,B,”
i asfalt catkowity ,B”. Na potrzeby ustawienia otaczarki nalezy poda¢ réwniez asfalt zadozowany
(jezeli nie stosuje sie granulatu asfaltowego to wartosé asfaltu catkowitego réwna jest wartosci
asfaltu zadozowanego). Zawarto$é asfaltu nalezy podaé¢ w % wagowych (% m/m) w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Zawarto$¢ asfaltu B, podana w _odpowiednich WTW, dotyczy mma o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej p, réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje
sie inng gestoscig nalezy do B, zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru (R4):

a'=2,65/p, (R4)
w ktérym:
Po- gestos¢ mieszanki mineralnej obliczona wg wzoru (R1), w megagramach na metr szesScienny
(Mg/m?).

2.3.2.1. Zawartos¢ asfaltu - walidacja laboratoryjna

Parametry dotyczace zawartosci lepiszcza w mma

W przedstawionym przez Wykonawce badaniu typu (weryfikacja wejsciowego sktadu mieszanki jako
wyniku walidacji laboratoryjnego projektu mieszanki, co musi byé w BT czytelnie okreslone) powinny
znalez¢ sie m.in. nastepujgce parametry dotyczgce zawartosci lepiszcza w mma:

— asfalt catkowity B [% m/m], to asfalt zadozowany B, do mieszanki w laboratorium
(z doliczeniem asfaltu z ewentualnego granulatu), ktérego ilo$¢ nie moze byé mniejsza od
wartosci B, podanej w tablicy 5.1 odpowiedniego WTW (do projektowania)
z zastosowaniem wspotczynnika q, tj. :

B 2> Bin X Wspdtczynnik a

— asfalt rozpuszczalny S [% m/m] bedacy rdznicg pomiedzy asfaltem catkowitym B a asfaltem
nierozpuszczalnym B, (zaabsorbowanym przez kruszywo) wg wzoru (R5). Ta ilos¢ asfaltu S
zawarta w badaniu typu (walidacja laboratoryjna) jest wartoscig referencyjng, do ktérej
porownywany bedzie wynik zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S w prdébce, pobranej
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z wyprodukowanej na wytwdrni mma i uzyskany metodg ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
podczas kontroli produkcji.

Asfalt rozpuszczalny S= B-B, (R5)

— asfalt nierozpuszczalny B, [% m/m] jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu
uzyskang metoda obliczeniowg wg wzoru (R5a lub R5b). Wartos¢ B, nalezy podawac
z doktadnoscig do 0,1% (m/m).

- dla mieszanek AC, SMA, BBTM:
0,014xF+0,1 [% m/m], (R5a)

Bn
- dla mieszanki MA:

B, = 0,007 xF+0,1 [% m/m], (R5b)

w ktdrych:

F — procentowa zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w- zaprojektowanej mieszance
mineralnej w % (m/m).

— asfalt zadozowany Bz, to asfalt zadozowany do mieszanki w laboratorium (dodany do
mieszanki mineralnej w trakcie wytwarzania probek mma).

Optymalna zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej

Przy walidacji laboratoryjnej optymalng ilos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy ustali¢
metodg Marshalla. Metoda obejmuje oznaczenie cech objetosciowych mma przy réznej zawartosci
asfaltu. Rdznica miedzy kolejnymi zawartosciami asfaltu, w mma powinna wynosi¢ 0,3%. Nalezy
wykonaé co najmniej po 1 serii prébek Marshalla z.iloscig lepiszcza wiekszg od przyjetej wstepnie za
optymalng i po jednej z iloscig mnigjszg (fgcznie minimum 3 serie). Kazda seria powinna sktada¢ sie
z 3 prébek. Dla kazdej serii nalezy.oznaczy¢ gestos¢. mma (p,,,) oraz:

1) gestos¢ objetosciowa (Opxu),

2) wolng przestrzen'w.mma (V).

3) wolng przestrzenr w mieszance mineralnej (VMA),

4) wypetnienie wolnej. przestrzeni w mieszance mineralnej asfaltem (VFB).

Dla kazdego z parametrow 1-4 nalezy wykresli¢ w uktadzie wspdtrzednych prostokgtnych zaleznosci
od procentowej zawartosci asfaltu. Optymalng zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej
ustala sie na podstawie interpretacji ww. zaleznosci.

Zalecenia.do optymalizacji (nieobligatoryjne)

Optymalna zawartos¢ asfaltu w mma moze wynikac z np. z analizy:

a) zawartosci asfaltu przy maksymalnej (przedziat) gestosci objetosciowej (Opx),

b) zawartosci asfaltu przy sredniej wymaganej zawartosci wolnej przestrzeni w mma
(V)

¢) zawartosci asfaltu przy minimalnej (lub przedziat na wykresie w lewo od minimum)
zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej (VMA)

d) zawartosci asfaltu przy wypetnieniu wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej
asfaltem (VFB) w zaleznosci od rodzaju mieszanki. Na podstawie doswiadczen dla
kategorii ruchu KR3-KR6 proponuje sie nastepujgce przedziaty VFB do optymalizacji
ilosci asfaltu w mma:

= ACPod54% do 70%
= ACWod62%do 72%
= ACSod78%do85%
=  SMA od 82% do 86%
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gestos¢ objetosciowa gbxxx, Mg/m3

VMA, %

Ustalenia optymalnej zawartosci asfaltu nalezy dokona¢ na podstawie analizy przebiegu
zaleznosci [parametr (puwx , VM, VMA, VFB)] - [ilos¢ asfaltu w mma] zilustrowanego na
wykresach. Przyktadowe wykresy zamieszczono ponize;j:

TN\

/N
N

Zaw. wolnych przestrzeni w mma Vm, %v/v

Al A2 A3 zaw. asfaltu A, % m/m.
Al A2 A3 zaw:asfaltu A, % m/m.
X
g
\./’
Al A2 A3 zaw. asfaltu A, % m/m. Al A2 A3 zaw. asfaltu A, % m/m.

Pod wykresami nalezy. umiesci¢ komentarz osoby projektujgcej mma, w ktdérym zostanie podane
uzasadnienie wyboru tej ilosci asfaltu, ktora zostata uznana za optymalna.

Po ustaleniu optymalnej zawartosci asfaltu, nalezy wykonaé dla tej ilosci pozostate wymagane dla
mma oznaczenia (odpornos¢ na koleinowanie, ITSR, sptywnos¢ BD itd.).

Wykresy zaleznosci parametrow objetosciowych od ilosci asfaltu oraz uzasadnienie wyboru
optymalnej zawartosci asfaltu w mma nalezy zatgczy¢ do badania typu mma.

2.3.2.2. Zawarto$¢ asfaltu - walidacja produkcji

W przedstawionym przez Wykonawce badaniu typu (weryfikacja wyjsciowego sktadu mieszanki jako
wyniku walidacji produkcji mieszanki, (co musi by¢é w BT czytelnie okreslone) powinny znalez¢ sie
m.in. nastepujace parametry dotyczgce zawartosci lepiszcza w mma:

asfalt catkowity B [% m/m] to ilo$¢ asfaltu zadozowana na otaczarni (z doliczeniem asfaltu
z ewentualnego granulatu), ktérego ilos¢ nie moze by¢ mniejsza od wartosci B, podanej
w tablicy 5.1 w odpowiednim WTW ZDW w Katowicach (do projektowania) z zastosowaniem
wspotczynnika a, tj.:

B = Bmin x wspodtczynnik a

asfalt rozpuszczalny S [% m/m] podany jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji
produkcji (badania kontrolne). Do badania typu bedacego wynikiem walidacji produkcji,
Producent ma obowigzek zataczy¢ sredni wynik zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S z co
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»

najmniej 6ekstrakcji. Ta ilo$¢ asfaltu zawarta w badaniu typu walidacja produkcji jest
wartoscig referencyjng, do ktérej poréwnywany bedzie wynik zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego S w prébce, pobranej z wyprodukowanej na wytworni mma i uzyskany
metoda ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 podczas kontroli produkcji.

asfalt nierozpuszczalny B, [% m/m] obliczony jako rdznica zawartosci asfaltu catkowitego B
i asfaltu rozpuszczalnego S.

B,=B-S (R6)

Zawartosc¢ asfaltu nierozpuszczalnego B,, ustalonego podczas walidacji produkcji nie moze by¢
wyzsza od wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru (R5a lub

R5b).

asfalt zadozowany B,, to asfalt zadozowany do mieszanki na otaczarni.

2.4. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podaé wtasciwosci jak w tablicy 2.1.
Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane metody badan do poszczegdlnych wtasciwosci mma. Badania

nalezy wykona¢ w oparciu o aktualne wydania polskich norm<(aktualne datowania).

Nie akceptowane s3 metody badawcze inne niz podane w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Metoda badawcza lub

Sprawozdanie z

Lp. Whiasciwosci sposob ustalenia Badania/Wydruk z
wyniku aparatu
deklaracja Producenta odaé w badaniu

1. Gestosé asfaltu, pg Mg/m3 lub PN-EN 1SO 3838 lub f y
PN-EN 15326 vP

2. Zawartos¢ asfaltu catkowitego ,,B”, % (m/m) - ffpduac W badaniu

3. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego ,,S”, % (m/m) w zaleznosu' od " podat w badaniu
sposobu walidacji typu
Wzér (5) lub (5a) w , .

s . ” .. poda¢ w badaniu

4. Zawartosc asfaltu nierozpuszczalnego ,,B,”, % (m/m) zaleznosci od sposobu tvou

walidacji P
) dani

5. | Gestosé py (met A w H,0), Mg/m’ PN-EN 12697-5 sprawozdanie z

badania

6. ¥**Gestosdé objetosciowa Ppyy, Mg/m’ PN-EN 12697-6 sprawc')zdanle z

badania

7. Wolna przestrzern w mma V,, % (v/v) PN-EN 12697-8 spraw9zdan|e z

badania
*Wypetnienie wolnej przestrzeni w mieszance sprawozdanie z

8. mineralnej asfaltem (VFB), % (v/v) PN-EN 12697-8 badania
*Zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance mineralne;j, sprawozdanie z

S VMA, % (v/v) PN-EN 12697-8 badania

10. Wspodtczynnik korekcyjny a do min. zawartosci asfaltu wzor (R4) -

PN-EN 12697-12 sprawozdanie z

11. Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu: ITSR, % Zatacznik 2 do WTW BT P

MMA

badania/wydruk

© Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach (2017.06)
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WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma 3

sprawozdanie z

. L . o ) :
12. Proporcjonalna gtebokos¢ koleiny PRD R , % PN-EN 12697-22 badania/wydruk**

Nachylenie wykresu koleinowania WTS 5z, mm/1000 sprawozdanie z

13. cykli PN-EN 12697-22 badania/wydruk**
sprawozdanie z
‘s . badani druk
14. Proporcjonalna gtebokos¢ koleiny P, % PN-EN 12697-22 adania/wydru
lub arkusz
roboczy**

Powigzanie (powinowactwo) pomiedzy kruszywem
grubym w zaprojektowanej mieszance mineralnej

15. (oznaczone na odsianej z mieszanki frakcji kruszywa 5/8
lub 8/11) i lepiszczem asfaltowym, zastosowanym w
zaprojektowanej mma, %

PN-EN 12697-11 met. sprawozdanie z
A, 6 godzin obracania badania

Sptywnos¢ BD w odpowiedniej temperaturze, jezeli sprawozdanie z

16. wymagane, % (informacjaw WTW) PN-EN 12697-18 p.5 badania

* Aby uwzglednic absorbcje lepiszcza przez kruszywo, do obliczenia wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej
asfaltem (VFB) oraz zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej VMA' nalezy przyjg¢ zawartos¢ asfaltu
rozpuszczalnego S.

** Badanie odpornosci na koleinowanie nalezy wykona¢ na prébkach wycietych z nawierzchni odcinka probnego(o grubosci
projektowanej) lub préobkach z mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej w laboratorium (procedura kondycjonowania
mma wg p. 2.4.1) o grubosci zgodnej z odpowiednim WTW ZDW. Nie uznaje sie za miarodajny wynik badania odpornosci na
koleinowanie przeprowadzony na mma wyprodukowanej na otaczarnilub w.laboratorium, przestanej do przygotowania pfyt
w laboratorium (duza odlegtos¢) i w zwiqzku z tym ponownie rozgrzewaney.

Jezeli laboratorium przygotowujqce ptyty do badania znajduje sie w niewielkiej odlegtosci od otaczarki, istnieje mozliwos¢
pobrania mma na otaczarni i bez ponownego podgrzewania‘mieszanki wykonania z niej ptyt.

*** w zaleznosci od metody badawczej nalezy podac symbol py,..

2.4.1. Kondycjonowanie krétkoterminowe mma przygotowanej w laboratorium

Przed formowaniem ptyt do badania odpornosci na koleinowanie oraz do badania ITSR nalezy
mieszanke odpowiednio  przygotowaé. Metoda kondycjonowania mieszanki zgodna jest
z normg AASHTO R 30.

Wyprodukowang w:laboratorium mma umiesci¢ w metalowej tacy i roztozy¢ warstwg na grubosc¢ ok.
25 do 50 mm. Tace umiesci¢ w suszarce o temperaturze 135°C +5 na okres 2 godz. +5 min. Po
60 minutach przemiesza¢ mieszanke w celu zachowania jednorodnych warunkéw starzenia. Po
okresie 2 godzin, podniesc temperature suszarki do temperatury zageszczania i mieszanke mineralno-
asfaltowg utrzymywac w suszarce przez okres jednej godziny (+ 5 min). Po trzech godzinach od
wyprodukowania w laboratorium mieszanka mineralno-asfaltowa gotowa jest do zageszczania.

2.5. Finalny sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Koncowga czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ wszystkich sktadnikow (z wytgczeniem dodatkéw) podaje sie
z doktadnoscig do 0,1% (m/m), a zawartos¢ dodatkéow podaje sie z doktadnoscig typowa dla danego
dodatku (zwykle 0,01% m/m lub 0,1) podajgc jednoczesnie do czego dany procent sie odnosi — do
masy mieszanki mineralno-asfaltowe]j czy masy asfaltu (p. 2.1.1.c)

Finalny sktad mma mozna przedstawi¢ w jednej z dwdch form jako walidacja laboratoryjna lub
walidacja produkcji.

Decyzja, ktéra forma badania typu bedzie wykorzystywana na kontrakcie nalezy do Wykonawcy.
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WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma 3

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu wraz z zewnetrznym arkuszem kontrolnym
(ZAK) do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru nie pdiniej niz 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robét.

Wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki (badanie typu), zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru jest
podstawowym dokumentem, wobec ktdrego ustalane sg odchylenia uzyskiwanych wynikéw:

e w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach zaktadowej kontroli produkcji
(ZKP) do ustalenia PPZ i czestosci pobierania probek,
e w trakcie rozliczen kontroli jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] na kontrakcie.

Podczas badan kontrolnych sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej obowigzuja:

e tolerancje w zakresie uziarnienia dla poszczegélnych sit podane w odpowiednim WTW
w stosunku do uziarnienia podanego w zatwierdzonym BT,

e tolerancje w zakresie zawartosci asfaltu: poréwnanie wyniku asfaltu rozpuszczalnego S
uzyskanego w procesie ekstrakcji do zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S podanego
w zatwierdzonym BT.

3. Wymagany komplet dokumentow

Przedktadajgc sprawozdanie z badania typu do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, wykonawca
zobowigzany jest do przekazania sprawozdania z badania typu wg p.2.1.1. oraz wypetnionego arkusza
kontrolnego (ZAK) stanowigcego zatgcznik do niniejszych WTW.BT MMA.

4. Zataczniki

1. Arkusz kontrolny (ZAK) badania typu w formie elektronicznej lub papierowej

2. Procedura badania ITSR

KONIEC
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WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma

Zatacznik 1.Zewnetrzny arkusz kontrolny (ZAK)

Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach. Zewnetrzny arkusz kontrolny (zak) badanie typu, wydanie 2017

Numer Badania
" Typu

11

Wartosci wpisywac w komdrkach zaznaczonych kolorem Zottym. Wypetniac elektronicznie lub recznie

1.2 Data wydania

1.3 Opracowana przez

1.4 WMA

A. Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej (mma)

1.5 Rodzaj mma

1.6 Dokum.
odniesienia

1.7 Kontrakt

1.8 Rodzaj walidacji

laboratoryjna

Lp

Sktadniki/rodzaj skaty

Pochodzenie

Sprawozdanie Nr

N

S~ |

10

Zawartosc asfalu rozpuszczalnego

S w granulacie, %

11

12

13

wp.

1 zawsze

dodany lub mie , Stosujgc wapno jako srodek adhezyjny dodajemy go do wypefniacza dodanego i calosc traktuje
w p.9 zawsze pyly z odpylania jeZeli wystepuja
w p. 10 zawsze granulat jeZeli wystepuje.

wp.11 zawsze dozowany na otaczarni asfalt;

w p. 12 zawsze stabilizator jeZeli wystepuje,

w p. 13 zawsze srodek adhezyjny jeZeli wystepuje

B. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej

y jako j je V.

Nazwa

Przechodzi przez sito, % (m/m) w

g PN-EN 933-10 (wypetniacz) i PN-EN 933-1

wypetniacz

pyty

granulat

Numer z tablicy A

1 2 3 4

9

10

Krzywe graniczne
wg WTW ZDW

krzywa
uziarnieni

% udziat w
mieszance

Dolna Gorna

mm

Wymiar oczek sit,

#315

#22,4

#16,0

#11,2

#8,0

#5,6

#4

#2,0

#0,125

#0,063

% odpylania

PN-EN 1097-6 i
PN-EN 1097-7,

Mg/m®

3
PawMgm

P a mieszanki mineralnej

3
P rdwMgim

P rd mieszanki mineralnej

Uziarnienie Kruszyw oraz Krzywe graniczne halezy wypetnic do ostatniego sita 31,5
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WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma

»

Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach. Zewnetrzny arkusz kontrolny (zak) badanie typu, wydanie 2017

Wartosci wpisywac w komdrkach zaznaczonych kolorem Zottym. Wypeftniac elektronicznie lub recznie

Numer Badania

11

1.5 Rodzaj mma

" Typu
. 1.6 Dokum.
1.2 Data wydania odniesienia
1.7 Kontrakt
1.3 Opracowana przez
14 WMA 1.8 Rodzaj walidacji
100 C. Wiasciwosci mieszanki mineralnej
- Wymagania WTW
E Wartos¢
£ Lp. Wiasciwosci ZDwW
B 80
2 1 Zawarto$¢ fl;akcjl powyzej 2
g . mm, % (m/m)
5
g > Zawartos¢ frakeji ponizej 0,063
§ &0 mm, % (m/m)
&
= 5 Gestos$¢ mieszanki mineralnej b .
3 p. (obliczona), Mg/m* 6z wymagan
“ Gestosé mieszanki mineralnej b 3
4 P (Obliczona), Mg/m® 6z wymagan
30
5 Wolna przestrzen VMA, % (v/v) bez wymagan
20
10
o o
Wymiar oczeksit#, mm
D. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lp Wiasciwosci Warto$¢ z BT Wymagania WTW ZDW
1 |Gesto$c¢ asfaltu pg, Mg/m® bez wymagan
2 |Zawarto$¢ asfaltu catkowitego Bmin, % (m/m) Bmin(skoryg.)=
3 |Zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego S, % (m/m) bez wymagan
4 |Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego B, % (m/m) bez wymagan
5 |Gesto$é ppy, (Met Aw H,0), Mg/m® bez wymagan
6 |Gestosé objetosciowa pysss, Mg/m® (wpisaé poprawny symbol) bez wymagan
7 |Wolna przestrzen w mma V,,, % (v/v)
8 |Wypetnienie wolnej przestrz.w mieszance mineralnej asfaltem VFB, % (v/v)
9 [Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance mineralnej, VMA, % (v/v)
10 | Wspdtczynnik korekcyjny a do min. zawartos$ci asfaltu (=2,650/pa)
11 |Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu: ITSR, %
12 |Proporcjonalna gtgboko$¢ koleiny PRD g [%]
13 |Nachylenie wykresu koleinowania WTSag, [mm/1000cykii]
14 |Proporcjonalna gteboko$¢ koleiny P [%]
15 [Powinowactwo migdzy asfaltem a kruszywem, %
16 | Sptywnos¢, %
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WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma

Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach. Zewnetrzny arkusz kontrolny (zak) badanie typu, wydanie 2017

Wartosci wpisywac w komdrkach zaznaczonych kolorem Zottym. Wypetniac elektronicznie lub recznie

1.1 Numer Badania 1.5 Rodzaj mma
Typu

12 . 1.6 Dokum.
Data wydania odniesienia

13 1.7 Kontrakt

"~ Opracowana przez

' 1.8 Rodzaj walidaciji

L4 wma A )

E. Skiad mieszanki mineralnej i mineralno-asfaltowej (do ustawienia otaczarni lub wykonania zarobu laboratoryjnego)

5 - —
sktadnik % sktad rr;«safs;laorummeralno % sktad mieszanki mineralnej

N

S| w

10

11

12

13

Razem
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WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma

»

Zarzad Drog Wojewddzkich w Katowicach. Zewnetrzny arkusz kontrolny (zak) badanie typu, wydanie 2017

1.1 Numer Badania
Typu
12 Data wydania

13

Opracowana przez

14 WMA

F. Optymalizacja zawartosci asfaltu w mma metodg Marshalla

G y 26Hym. Wypelniad el icznie lub recznie
1.5 Rodzaj mma
1.6 Dokum.
odniesienia

1.7 Kontrakt

1.8 Rodzaj walidacji

Wiasciwosé N L Wyniki dla serii nr Zawartosc B w zaleznosci od:
ISCIWOSC lorma
1 2 3 4 5 odczyt z wykresow
Zawartosc asfaltu, % (m/m) Optimum
Gestosé p,,. Mg/im’® PN-EN 12697-5
Gestosé objetosciowa p,. Mgim® PN-EN 12697-6
Wolna przestrzen w mma V..., % (viv) PN-EN 12687-8
Wolna przestrzen w mieszance mineralnej VMA, % (viv) PN-EN 12687-8
|Wypednienie woln. przesirz. asfaltem VFB, % (viv) PN-EN 12687-8
aestosc objetosciowa, gbxxx zawartosc¢ wolnych przestrzeni zawartosc¢ wolnych przestrzeni
w mma, Vm w mieszance mineralnej, VMA
zaraal E: 6 E: oSt
asfalty, % mim asfaltu, % m/im asfaltu, % m/im
W mies inej asf VFB
zawanost zawartost zawartobt
asfaity, % mim asfaltu, % mim asfalty, % mim

Opracowat
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WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma 3

Zatacznik 2. Instrukcja badawcza ITSR

Okreslanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
i mrozu

Z2.1. Cel instrukgji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci prébek mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody i mrozu.

Z2.2. Normy powotane

Instrukcje badawczg opracowano na podstawie norm:

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody .badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode,

AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamrazania), normy serii PN-EN 12697.

22.3. Zasada metody

Zestaw prébek dzieli sie na dwie rowne czesci. Potowe prébek przechowuje sie w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchy”). Drugg potowe prébek (tzw.
»Zestaw mokry”) kondycjonuje sie w wodzie, w podwyzszonej temperaturze, a nastepnie zamraza
i ponownie kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okres$lana jest wytrzymatosé na rozcigganie
posrednie wszystkich prébek zgodnie z normg . PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony
procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na prébkach z ,zestawu
mokrego” do wytrzymatosci prébek z ,,zestawu suchego”.

Z2.4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastepujgcy sprzet:

ubijak Marshalla wg PN-EN 12697-30 z kompletem form,

zestaw urzadzen wg PN-EN 12697-35 do przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej,

prasa wytrzymatosciowa, typu Marshalla, zgodna z norma PN-EN 12697-34,

e przystawka do badania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie (Srednica probek 100 mm lub
150 mm),

e aparatura prézniowa (pompa, prézniomierz itp.), za pomoca ktdérej mozliwe jest uzyskanie
w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prdzniowej, itp.), ci$nienia bezwzglednego
(6,740,3) kPa w ciggu (10+1) minut i utrzymania takiego cisnienia w czasie (30£5) minut,

e zbiornik prdézniowy (komora, suszarka prdzniowa, itp.) z perforowang pdétkg umieszczong
na dnie zbiornika,

e taznia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktérej mozina utrzymacé temperature

kondycjonowania (25+2)°C lub (40+1)°C w otoczeniu prébki; taznia powinna by¢ wyposazona

w perforowang pétke umieszczong na podktadkach na dnie tazni; pojemnos¢ tazni powinna

by¢ taka, aby gdérne powierzchnie przechowywanych prébek znajdowaty sie co najmniej

20 mm ponizej poziomu wody,
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WTW ZDW. Wymagania wobec badania typu mma 3

e komora chtodnicza, w ktdrej mozna utrzymac temperature w (-18%3) °C,

e waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie z norma
PN-EN 12697-6,

e suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiarow probki zgodnie z norma
PN-EN 12697-29,

e woda destylowana,

e strzykawka z podziatkg (lub inne urzadzenie) umozliwiajagce dozowanie (10 £1 ml) wody,

e torebki plastikowe dopasowane do wielkosSci pojedynczej prébki,

e folia typu ,stretch”.

Z2.5. Przygotowanie probek

Z2.5.1. Wymiary, liczba i sposéb przygotowania probek

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy sporzadzi¢, co najmniej dziesie¢ prébek
cylindrycznych, z przygotowanej wg PN-EN 12697-35 mm-a o zaprojektowanym sktadzie. Proébki
powinny by¢ symetryczne i o réwnych bokach. Prébki powinny byé o srednicy 101,620,1 mm lub
(150£3) mm wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN 12697-30 stosujgc
metode zageszczania przez ubijanie 2 x 35 uderzen. Temperatury zageszczania prébek powinny by¢
zalezne od rodzaju asfaltu i zgodne z temperaturami ubijania probek Marshalla podanymi w WTW
Asfalty tabl. 5.1

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikéw w laboratorium, nalezy ja
poddac procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej z zamknietym obiegiem powietrza
zgodniez p. 2.4.1

22.5.2. Wybranie prébek do badan

Po wykonaniu prdbek nalezy okresli¢ wymiary i gestos¢ objetosciowg wedtug PN-EN 12697-29
i PN-EN 12697-6. Ze zbioru 10 wykonanych prébek nalezy wybrac zestaw 6 préobek o najmniejszej
réznicy wysokosci- oraz gestosci objetosciowej. Rdéznica miedzy Srednimi wysokoSciami (Srednia
z 6 szt.) nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm. Rdznica miedzy srednimi gestosciami objetosciowymi
($rednia z 6'szt.) nie powinna by¢ wieksza niz 15 kg/m>. Wybrany zestaw 6 prébek nalezy podzieli¢ na
dwie rowne czesci: ,zestaw mokry”(3 szt.) i ,zestaw suchy” (3 szt.), o zblizonych s$rednich
wysokosciach i gestosciach objetosciowych.

Probki' nalezy przygotowa¢ w mozliwie krotkim czasie, nie dtuiszym niz jeden tydzied. Nalezy
zapewni¢ co -najmniej 16 godzinne pielegnowanie prébek przed rozpoczeciem procedury
kondycjonowania, polegajgce na przechowywaniu prébek z obu zestawdw na ptfaskiej powierzchni
w temperaturze pokojowej (20£5) °C.

Z2.5.3. Kondycjonowanie prébek

Zestaw ,,suchy”

Kondycjonowanie prébek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na pfaskiej powierzchni
w temperaturze pokojowej (2045) °C.

Zestaw ,,mokry”

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna sie od umieszczenia ich na perforowanej
potce w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.) wypetnionym wodg destylowang
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o temperaturze (20+5) °C. Gérne powierzchnie prébek po zanurzeniu powinny znajdowaé sie
co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomic¢ aparature prdozniowg i uzyskac cisnienie
bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciggu (10+1) minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby
unikng¢ uszkodzenia prdbki, cisnienie nalezy obniza¢ powoli i rGwnomiernie. Utrzymywac zadane
ciSnienie przez okres (30+5) minut, a nastepnie podwyzszaé powoli i rownomiernie do poziomu
cisnienia atmosferycznego. Pozostawié¢ prébki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut. Po
wyjeciu z wody zmierzy¢ prébki zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ ich objetos¢.

Nalezy odrzuci¢ prébki, ktére zwiekszyty swojg objetos¢ o wiecej niz 2 %. Okresli¢ stopien nasycenia
probek wodg wedtug réwnania:

B-A

Nw=100x —
V x(B-C)

w ktérym:
Nw — stopien nasycenia prébki woda, %
A —masa probki suchej w powietrzu przed nasgczaniem prozniowym, g

B — masa prébki po nasgczaniu prézniowym w powietrzu, g (prébke delikatnie osuszy¢
powierzchniowo tak, jak przy okreslaniu gestosci objetosciowejmetodg SSD)

C — masa prébki w wodzie po nasgczaniu prézniowym, g

V — zawartosc wolnej przestrzeni w probce z doktadnoscig do 0,1

Zanotowac stopien nasycenia probek wodg. Odrzucié probki, ktédre majg stopien nasycenia powyzej
80%. Jesli prébka uzyskata stopien nasycenia ponizej 55%, powtdrzyé procedure nasycania.

Umiescié prébki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40£1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Po takim nasyceniu woda, wyjgé préobki z tazni wodnej, unikajagc nadmiernego ociekania
wody, Scisle owing¢ kazdg z prébek folig typu ,stretch”. Kazdg owinietg probke umiesci¢ w torbie
plastikowej zawierajgcej (10£1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia)
i szczelnie zamkng¢. Plastikowe torby z préobkami umiesci¢ w komorze chtodniczej w temperaturze
(-18£3) °C‘i przechowywac przez minimum 16 godzin, liczagc czas od momentu, gdy zamrazarka
z probkami osiggnie te temperature.

Po-wyjeciu prébek. z zamrazarki umiesci¢ je wraz z woreczkami plastikowymi w tazni z wodg
o temperaturze (25%2) °C. Whkroétce po umieszczeniu prébek w taini wodnej i rozmrozeniu
opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdjg¢ z nich folie typu ,stretch” najszybciej, jak to jest
mozliwe i pohownie umiesci¢ w fazni wodnej. Probki przechowywaé w tazni wodnej przez (24+1) h,
liczac od momentu pierwszego wtozenia do fazni po przechowywaniu w komorze chtodniczej.

Z2.6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+2)°C. Prébki z ,zestawu suchego”
termostatowaé¢ w warunkach powietrzno-suchych (jezeli w tazni wodnej, to izolowane od wody
torebka z cienkiej folii,). Prébki z ,,zestawu mokrego” termostatowa¢ w wodzie (w tazni wodnej).
Prébki nalezy przechowywac w tazni wodnej przez co najmniej 4 godziny. Osuszy¢ prébki z zestawu
,mokrego” recznikiem i okresli¢ wytrzymatosc¢ probek na rozcigganie posrednie wg PN-EN 12697-23.
Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyjecia prébki z wody. Préobki z zestawu
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suchego wyja¢ z tazni wodnej, usungc torebke foliowg i przeprowadzi¢ badanie w ciggu 1 minuty od
wykonania tych czynnosci.

Z2.7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wedtug réwnania:

ITSR =100 x :TSW

d
w ktérym:
ITSR  wskaznik wytrzymatosci préobki na rozcigganie posrednie, w procentach (%),

ITS, srednia wytrzymatosé oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa)

ITSy  $rednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy prébek suchych,. zaokraglona do liczby
catkowitej, wyrazona w (kPa).

TS, = — 20w _
7#xDxH

2xP
ITSd :#
7xDxH

Pw, Pd — maksymalna wartosc sity Sciskajgcej, w kN
D — srednica prébki wzaokragleniu do 0,1 mm

H — wysokos$¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm

Z2.8. Sprawozdanie z badan
Sprawozdanie z badan powinno zawiera¢ wszystkie dane i informacje wyszczegdlnione w rozdziale
10. PN-EN 12697-23 z uwzglednieniem wymaganej, w rozdziale 11. tej normy precyzji.

Uzyskane wartosci sg do zaakceptowania, jesli réznica wytrzymatosci na rozcigganie posrednie
pojedynczych prébek (wyniki czesciowe) nie rézni sie wiecej niz o 17% wartosci Sredniej.

Jezeli wyniki réznig sie wiecej niz o 17% wartosci sredniej nalezy zbadaé¢ dwie dodatkowe prébki.
Obliczy¢ odchylenie standardowe z wszystkich wynikdéw. Odrzuci¢ skrajne dane, zdefiniowane jako
pojedyncze wyniki powodujace, ze odchylenie standardowe jest wieksze niz 10% S$redniej
z wszystkich wynikéw.

Uwaga: podane w p. Z2.8. wartosci dotyczq procentow, a nie punktow procentowych.

KONIEC
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